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ПРОЛЕТНЫЕ СТРОЕНИЯ СБОРНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 
ИЗ БАЛОК ДВУТАВРОВОГО СЕЧЕНИЯ 

С ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯГАЕМОЙ АРМАТУРОЙ 
ДЛЯ РЕКОНСТРУКЦИИ МОСТОВ И ПУТЕПРОВОДОВ. 

РАСПОЛОЖЕННЫХ НА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГАХ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ,

ВЫПУСК о

БАЛКИ ПРОЛЕТНОГО СТРОЕНИЯ ДЛИНОЙ 22.16 м, 
ИЗГОТАВЛИВАЕМЫЕ В ОПАЛУБКЕ БАЛОК ДЛИНОЙ 24 м 

ПО ТИПОВОМУ ПРОЕКТУ HHB.N384/46

РАБОЧИЕ ЧЕРТЕЖИ

Разработаны институтом "Союздорпроект"

Главный инженер института ~  /Браславский ад/

И.О. Главного инженера проекта /Старовз лд/
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Обозначение
документа Наименование Стр.

2649-ИС.О-ТТ Технические требования 4
2649-ИС.О- 1ФЧ Балка пролетного строения Б22Ш74.120

Опалубочный чертеж 8
2649-ИС.О-1 Балка пролетного строения Б2216.174.Т20

Арматурный чертеж 11
2649-ИС.0-2ОЧ Балка пролетного строения Б2216.140.120

Опалубочный чертеж 15

2649-ИС.О- 2 Балка пролетного строения Б2216.140.120.
Арматурный чертеж 17

2649-ИС 0-3 Пучки напрягаемой арматуры класса В 19

2649-ИС.О-4 Сетка плиты СП 174-Т АН-7

СП 174-Т Ail-8 20
2649-ИС.О-5 Сетка плиты СП 140 ТАИ-5

СП 140 ТАН-6 20

2649-НС 0-6 Сетка ребра CP 120-TAI1-7
СР 120-Т AIJ-8
СР 120-ТАП-9 21

2649-ИС.0-7 Сетка вута СВ-ТА1-4 22
2649-ИС.0-6 Каркас К-ТА1-4

K-TAI-5 22

2649-ИС.0-9 Каркас К 15-ТAM 23

2649-ИС 0-10 Каркас К 15-TAI-2

К 15-TAI-7 23

2649-ИС.О-11РС Ведомость расходов стали

Армирование напрягаемой арматурой класса В

и ненапрягаемой арматурой класса А-П 24

Обозначение
документа

2649-ИС.О-12

2649-ИС.0-1Э

2649-ИС.0-14

Наименование

Расчетные листы
Усилия в балках

Расчет по предельным состояниям 1 группы

-на прочность по изгибающему моменту
Расчет по предельным состояниям II группы

-прогибы и углы поворота

Расчет по предельным состояниям 11 группы

-на трошиностоикость

Стр.

25

26

27

НэчОИС Прохоров Ж 7
Ио.ГИП Старова ^  г

2649-ИС.О

Содержание

Стадия Лист Листов
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Настоящие рабочие чертежи сборной предварительно напряженной 

железобетонной балки автодорожного пролетного строения длиной 

22,16 метра разработаны по заданию НПО "РОСДОРНИИ" для рекон­

струкции моста.

В настоящем выпуске предусмотрены так же другие типоразмеры 

балок длиной 2Z16 м для возможности компоновки габаритов , 

предусмотренных в типовом проекте серии 3.503.1-81 выпуск 1-1:

Г-10 . Г-11.5 . Г-13.25+5+13.25 . Г-9.5+5+9.5 . 2(Г-115) и 2(Г15.25).

Балки изготавливаются в опалубке балок длиной 2 4  метра 

по типовому проекту серии 3 .5 0 3 -1 2  выпуск 19 ( h h b .N 3 8 4 / 4 6 )  .

Балки предназначены для эксплуатации во всех климатических 

районах . предусмотренных в СНиП 2.01.01-82 “Строительная климатология 

и геофизика"

Технические требования по изготовлению балок принимать по 

выпуску 5-5 серии 3.503.1-81 с учетом настоящих требований 

И ТУ 35-1842-88 с извещением I

В настоящей серии для удобства маркировки балок территория

условно разделена на пять температурных зон в зависимости от 

средней температуры наиболее холодного месяца и наиболее холодной 

пятидневки. Характеристика зон дана в таблице 1.

Среднюю температуру наиболее холодного месяца и наиболее холод­

ной пятидневки принимать согласно СНиП 2.01.01-82 “Строительная 

климатология и геофизика".

М А Т Е Р И А Л Ы

Для изготовления балок пролетного строения применяется тяжелый 

бетон по ГОСТ 26633-85 , класс бетона по прочности на сжатие В35 .

Р52210-1

Н
Марка бетона по морозостойкости в зависимости от средней темпе­

ратуры наиболее холодного месяца приведена в таблице 1

Таблица 1

Средняя температура наи­
более холодного месяца минус 20 °С и выше ниже минус 20°С

Средняя температура 
наиболее холодной 
пятидневки с обеспечен­
ностью 0.92

минус 
30°С и 

выше

ниже ми­
нус 30 °С 

до м инус 
40°С 

включи­
тельно

ниже
минус

40°С

ниже 
минус 
30°С до 

минус 
40°С 
включи­
тельно

ниже
минус
40°С

Номер температурной зоны 1 2 3 4 5

Марка бетона по 
морозостойкости F 200 F 300

Марка бетона по 
водонепроницаемости W6

В качестве напрягаемой арматуры принята стальная проволока 

диаметром 5 мм класса В по ГОСТ 7348-81 •

Для ненапрягаемой рабочей и конструктивной арматуры и закладных 

изделий следует принимать марки сталей приведенные в таблице 2 в зави­

симости от средней температуры наиболее холодной пятидневки с обеспе­

ченностью 0.92.

2649 ИС.0-ТТ

Нконтр Прохоров

Технические требования

Сталия Лист JVc-'c?
Нач.ОИС Прохоров Р 1 <
И.0ГИП Старова и о т

СООЗДОРПРСГ.КТ

Формат АЗ
37105 -М  I
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Таблица 2

Номера температурных зон 1 2 и 4 3 и 5

^ ^ ^ С р е д н я я  температура 
^ \ ^ а и б о л е е  холодной

,, \^пятидневки
Наименование
стали

Минус 30°С 
и выше

Ниже минус 
30°С до минус 
40°С включи­
тельно

Ниже минус 
40°С

1 2 3 4 5

Арматурная
сталь
класса A-I по 
ГОСТ 5781-82*

сварные и вя­
заные сетки 
и каркасы

СтЗсп 
СтЗпс 
СтЗкп по 
ГОСТ 380-88*

СтЗсп 
СтЗпс по 
ГОСТ 380-88*

СтЗсп по 
ГОСТ 380-88*

только вяза­
ные сетки и 
каркасы

СтЗпс по 
ГОСТ 380-88*

Арматурная
сталь
класса А-ll по 
ГОСТ 5781-82*

сварные и вя­
заные сетки 
и каркасы 
закладные 
изделия

Ст5пс (кроме 
хомутов) и 
Стбсп'по 
ГОСТ 380-88*

Ст5сп по 
ГОСТ 380-88*

только вяза­
ные сетки и 
каркасы Ст5пс (кроме 

хомутов) по 
ГОСТ 380-88*

—

Арматурная
сталь
класса Ас-11 
по
ГОСТ 5781-82*

сварные и вя­
заные сетки 
и каркасы . 
закладные 
изделия

10ГТ по ГОСТ 5781-82*

Арматурная
сталь
класса А-Ш

сварные и вя­
заные сетки 
и каркасы . 
закладные 
изделия 25Г2С 

35ГС по

25Г2С по 
ГОСТ 5781-82*

по
ГОСТ 5781-82* только вяза­

ные сетки и 
каркасы

ГОСТ 5781-82»
35ГС по 
ГОСТ 5781-82*

25Г2С по 
ГОСТ 5781-82*

PS248-2
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Продолжение таблицы 2

1 2 “  з I 4 5

Прокатная 
полосовая по 
ГОСТ 103-76* 
Широкополос­
ная универ­
сальная по 
ГОСТ 82-70* 
Толстолисто- 
вая по
ГОСТ 19903-74*

сварные
закладные
изделия

IGft но ГОСТ G7U-34,
Ст5сп5-1 но ГОСТ 5*5-88*, си 
CxbncSH по ГОСТ S h S - W  
Только Элй изделии ра$оТаю- 
U4UV на мшрн'ыси. с кЮ-ЭСГФи - 
циенТои динамику не 
4,1 ( аакладмыс u д̂e^ û$ дл& 
npu&aptou перильного о гр й * '

с н о ,
15ХСНЪ но 
ГОСТ G7<V<3(, 
а Также ScQ, 
м о р сгал-еи
( tp o n e  П Г С ц  
Я И С )п о  
ГОСТ Ш 8 М 9
Немих? Уй&гр-
1о0 категории 
hocja&jac

Трубы сталь­
ные бесшов­
ные по
ГОСТ 8732-78*

сварные
закладные
изделия

Ст2сп по ГОСТ 380-88* 
10 и 20 по ГОСТ 1050-88 
ЮГ2 по ГОСТ 4543-71*

АРМИРОВАНИЕ НАПРЯГАЕМОЙ АРМАТУРОЙ

Напрягаемая арматура -  прямолинейные горизонтальные пучки из 

24 проволок диаметром 5 мм класса В по ГОСТ 7348-81*

Часть пучков "обрывается" в пролете. "Обрыв" пучков осуществ­

ляется изоляцией концевых участков пучков. Качество изоляции прове­

ряется величиной проскальзования изолированной части пучков при пе­

редаче усилия натяжения напрягаемой арматуры на бетон. Проверку про­

изводить на стадии освоения конструкции балок или при изменении кон­

струкции (материала) изоляции пучков.

Величина "ухода" пучка при обрезке арматуры через два дня после 

натяжения определяется по формуле:

в  О ” с о п 2  О
L b m  — £р—  * 1 И30Л • ЕР s Т77*10а5 МПа , 

где I  изол -  длина изолированной части пучка

Контролируемое усилие, передаточная прочность бетона (прочность 

бетона в момент передачи усилия обжатия на бетон) и прочие характе­

ристики балки даны в таблице 6.

Лист
2 6 4 9 -U C .0 -T T

Ф о р м а т АЗ 32105-М 5



Таблица б

Натяжение пучков Контролируемое 
напряжение в 
арматуре после ее 
натяжения

Переда­
точная
прочность
бетона

Начальное 
напряже­
ние в 
арматуре

СГр

Усилие 
в пучке

Вытяжка
при
натяже­
нии с 
одной 
стороны

после
заанке-
ривания

<Тсоп1

через 
2 дня

С7соп2

МПа кН мм МПа МПа МПа

1002,25 472,0 151 975,74 949,0
75% В35 
70% В40

1 кН = 0.10197 тс 1 МПа = 10.197 кгс/смл2

Кратковременный выгиб 
балок после передачи 
усилия обжатия на бетон 
( в середине пролета ). мм

Б 2216.140.120 2
Б 2216.174120 2Ъ,Ч

Б 2216.160.120 гъх
Б 2216Л94.120 22,9

«г

У
о
го
t~го
х
J0U

При назначении начального напряжения в арматуре в проекте учте­

ны следующие потери предварительного напряжения арматуры:

1. Релаксация напряжений арматуры -  О  j (50% на стадии на гя- 

жения и 50% на стадии эксплуатации); <5\ = М Па.,

2. Деформация анкеров, расположенных у натяжных устройства 

расчета по 2 мм на один анкер, что соответствует 26,5 МПа -  О* з

3. Быстронэтекающая ползучесть -  CTgs 4^2. МП д

4. Усадка и ползучесть бетона -  О  7 и O' 8 j

(5? -  $ 5  М Па t 6 s  г  МПос.

<о

PS248-3

6

При натяжении арматуры в зависимости от конкретных условий 

производства, неоходимо дополнительно учесть следующие потери:

1. Потери от температурного перепада при натяжении на упоры

СГ2 В 1.25 х A t (МПа)

где д t -  разность между температурой нагреваемой арматуры и 

неподвижных упоров, расположенных вне зоны нагрева, воспринимающих 

усилие натяжения 0 С

2. Потери от деформации стальной формы -  (Т5

с г5 -  v  • Es (МПэ)-' V  *

где п -  число групп арматурных элементов, натягиваемых 

одновременно

д I  -  сближение упоров на линии действия усилия предваритель­

ного обжатия определяемое из расчета деформаций формы 

£ -  расстояние между наружными гранями упоров.

Ее -  модуль упругости стали форм. МПа

Начальное напряжение в арматуре на заводе будет равно:

° Т В 5 ° Р + ° 2 + ^5
при этом должно соблюдаться условие СГ рЭ0 < ЦбО.5 МПа
при невыполнении этого условия необходимо обращаться в проектную
организацию.

Для конструкций с естественным твердением бетона необходимо 

произвести перерасчет балок . так как потери от усадки и ползучести 

бетона О"© . (77 и учтены в проекте с учетом тепловой

обработки бетона.

гбц<э-ис.о-тт Лист

Формат АЭ 32105-М 6
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Отпускная прочность бетона в зависимости от величины консоль-

___________  1 7
М А Р К И Р О В К А  Б А Л О К

!!

1

I

ного свеса балок при складировании, перевозке и монтаже балок 

приведена в таблице 7 . При перевозке балок с величиной свеса 

консоли не указанной в таблице 7 . отпускная прочность бетона 

определяется по интерполяции.

Маркировка балок дана в соответствии с принятой в выпуске 5-5 

серии 3.503.1-81 и состоит из трех групп обозначений, разделенных 

дефисом, например:

Таблица 7

Темпе­
ратур­
ная
зона

Класс
бетона
по
проч­
ности
на
сжатие

Минимальная 
отпускная проч­
ность в % от 
проектной 
прочности

Величина консольного свеса балки, м 
при отпускной прочности бетона

при по­
ложи­
тельной 
темпе­
ратуре

при от­
рица­
тельной 
темпе­
ратуре 
{замора­

живание!

70% 75% 60% 83% 
через 
7 дн.

90% 
через 
16 дн.

100%  
через 
28 дн.

1 2  4
В35 75

75
- 1,33 1,48 1,57 1,70 1,863. 5 100 *

1 2  4
В40 75

75
133 1,54 1,62 I .7 I 1.84 2.01

3. 5 100 •

Б 223B.140.120-TBLAII -2>

1-  ая группа

Буква Б -  балка, тип конструкции 

2216 -  длина балки в см

140.174.180.194 -  ширина верхней плиты балки по бетону в см 

120 -  высота балки в см

2-  ая группа

Т=1 2  3. 4 и 5 -  температурные зоны строительства, согласно 

табл.1

В -  класс напрягаемой арматуры.

АН или AIH -  класс ненапоягаемой арматуры

3 - ья группа

1 2. 3 и Ц —  наличие и положение закладных изделий для

прикрепления элементов мостового полотна в соответствии с рисун­

ками на опалубочных чертежах балок
* Конструкции , изготовляемые из бетона с применением комплекс­

ных воздухововлекающих {газообразующих) и пластифицирующих добавок, 

допускается замораживать при прочности бетона 75% от проектной.

PS248-4
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Таблица I

Парк* вален
Т.

напер
тенператур-иоязона

е ,
пн

Класс 
бетона ло 
прочности насхатие

Марса
бетона
понороэо-стошсти

Объем
бетона,

И3
Пасса
балки,

Т

Б 22(6.174.120-Т

1

700

835

F 200
\% 29 ъъ.г

2
3
4 F 300
5

Б 22(6-194.(20-Т

1

900
F 200

(3.9 6 3V.9
2
3
4 F 300
5

Таблица 2

Парка балки Рис.

Б 22.(8.174.120-. ..-1 1
Б 22.(6.174.120-. .-2 2
Б 22(6.174.I20-. .-3 3
Б 22(6.194.120-. 1 1
Б 2216.(94.120-. .- г 1
Б 22(6.194.120-. .-э 3

2 6 4 9 -  U С . О -  1Ф Ч
Лист

Ф орчат А Ъ

ъ г \ о 5 - м 1Q
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Технические требования ск 26А9-ИС.0-ТТ 
Опалубочный чертеж см. 2649-ИС.0-1ФЧ 
Слецификацю см. лист А
Положение анкеров дано при натяжении пучков с одной стороны 
В скобках дано положение анкеров до вытяжки.
И ъ о л о ц и я  п у ч к о в  * 25»ог. м

Нконтр.
НачОИС
И.0.ГИП
Инж1кат.
ИижЛ1кат.

балка пролетного строения 
Б 2216.174.120 

Арматурный чертож

Стадия Лист Л'стов
Р 1 А

С0ЮЗД0РПР0ЕКТ

arm irl Формат АЗ 32105-М 11
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Поз Наипемоаакм
Количество ц 
исполнение

\
1 ОБоъначеиил d̂ N̂P-HTOr Пасса

«к..кг. Поэ. Наияснеааима
КоличеслбокаИглтолнеиие f)5in\Ufl_UP UIJ fi Ъ пГаНОАПс* Касс»

l 2. ъ < Z ь
гл ̂  ̂  Имц 1/ U NO w

Изделие закладное 3/ Рбтбо Ру/по C8-TAJ-4 4 4 ч 2849-UC.o  -  ? А/
4 Щ -ТАЦ -А 2 2 Z 3.503.1-SI. 6 -1 -1 z p s 32 Cg-TAl-Z 8 г 8 3 .303.1-8/. 6 -1 -3 0 2.8
2 HH-TA&-S 2 г 2 -з S ./ 33 e f - m -з /о № to -3 0 3 ,4
3 МН'ТАЯ-5 ч 14 13 - ч 4.3 i t Ре/про /оори. g СТ/20-ТЛ9 Z. L Z -3 / 4.0

Ч мн- таИ-? 9 Э - 5 2 /8 3 5 K ap /ad  К -Т А 1 -4 Z Z 2 2 6 4 9 -ЦС. О - S /3,9
9 и н - т - ю 7 -7 ? ./ 36 Г - TA1-Z 2 2 Z 3.503 1 -91 .5 -5 -66 М .2

РрОок ajo/nayrft/р н о /и 37 K - T A l - f 3 3 3 2649-ИС.О- $ /05

э Н22/6-Т&-1 1 1 1 2 S 4 3 -ИС.О- 3 10 8.7 Ъ8 К /5- ТА 1 -1 2 2 Я/ -9 2/2
ю нгг/е -т в-г 1 4 1 - з Ю$ .1 39 K/5-TA1-Z 2 2 2 -10 2/5

// HZ2/6-T6-3 4 1 / “ 3 10$ 5 НО Ю 5-ТА 1-7 3 3 3 ч о /6.5

/2 н гг/ б 'Т В -5 1 1 1 - з 108.9 4/ Ф и к с а т о р  ф/26-TAI-i 2 2 2 3.503.1-81.6-1-42 / 2

/з и гг/6 - T s - s 1 2 2 ~3 Ю8.9 42 Ф/20-ТАТ-2 2 2 2 -42 / . /
/4 и гг /в  - т& -в 1 I 1 “ 3 I0S.1 43 ф 120-1AJ-3 Z 2 2 -42 /.0

СемU fit пииты НИ CD 120-ТА]-Ч /2 12 /2 -42 /.о

15 CHM -TAE-L i \ / 3,503.1-8/6-1-1? /23.3 45 ф  rn -T A b s 6 6 6 -4 2 АО

/6 С ПМ -ТАЗ-2 1 1 / /23.3

п СППЧ-ТАП-З 3 3 3 -2о 58.3

IS СППЧ- ТАЙ- ? / / 1 2 6 4 9 -ИС.О -  Ч 81.6
/9 СППЧ -ТАЙ-А < / / 3 .5 0 3 J -P / .6 -/ -/9 9 5 ?
2о СППЧ-TaJ - S / / / -13 95.7

г / СП ПЧ-тлЦ-б 4 4 н -го 75.3

- гг c n n i - n i - s t ( / 2С 49-И С .0- Ч /04.8 хО- <
t l Марка $ал&и

23 ф и КСА7op ф~74Т-2 Зо Зо 50 3.£o3J-8h С-/-ЧО / ,5
г* 0/2AJ , 6 -5 0 0 8 /? /7 5ез vepm. 0 .5 i Б 2 2 1 6 . т . 1 2 о - Т б . Ш
PS Се/п/СА реЗрА CPi20-ТАИ-? г 2 2 2643-UC. О -  € Ж 5 — 2 Б 22(6. т .  П о - Т б .Ц - 2
2С m io -T A S -s 2 2 Z ~ 6 з45 3 Б 221&. № . 1ZO-T&.AH-5
г? CP&O-TaB-S 4 4 4 ~6 27Л

гз m io -T A B 'S Р Р 8 3.503.1-81. 6-1-28 /5.4

29 w io -m -e 6 5 € -2 9 /2.2

з о 0 /z a E, е .-з з е о ч Ч Ч f вз черт. З .о

2.649- U C .O -  (
Лист

М

32105-М !!1





35
0

Р и с . 2

Остальное * си.рис.I

2/770 2770 2770 277О

Т а б л и ц а  I

Марса балки

Т.

номер
температур­

ной
эонн

е .
пн

Класс 

бетона по 
прочности 

на
саатие

Марса

бетона
ПО

иорозо-
стоякости

Объек
бетона.

М3

Масса
балки.

Т

Б 2216. ШО. 120-Т

1

700

В35

F 200

\1,\Ь 5 0 ,4

2

3

4
F 300

5

1

2 F 200

Б 2216. ISO. 120-Т 3 900 » . Ч 9 2 > *> ,7

4
F 300

5

Т а б л и ц а  2

Марка балкн Рис. d .

мм

Б 2216.140.120-.. .-1 1 -

Б 2216.1^0.120-. .-2 2 0

Б 2216. МО. 120-.. .-3 2 150

Б 2216.140.120-.. .-4 2 иъо

Б 2216. ISO. 120-.. .-1 \ -

Б 2216.180.120-.. .-г 2. 100

Б 2216.180.120-.. . - з 1 3 5 0

Б 2216.180.120-.. . - к г 650

2 6 4 9 - U C . O -  г Ф О
Лист

2
Ф о р м а т  А Ь 32105-М I6
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1nos. U КОЛ.HQ 
uervoNW Обозначение Зок̂ нента МйССЛ. \Н̂ил мемоьамие \ 2. ч-> «■

2>ЦCeinaiopisa CJteo-TA» 2. 2 3.So3>.4-24.G>-4-̂ *4.0
35 Hop me K- TAl-i/ я Л 2£ч9~ UC. О- 8 49.9 1
3G
37

H-TAl-2 2. 2 гЛоЪА-2 {. 5-5-66 74.2. _
K-TAl-5 3 3 26Y9-UC.0-g 10.9

32
39
0̂

)i(5 -T Al-1 г 2 26V3- ис.0-9 2.1.2
£ J5-TA1-2 г 2 26^/9-ОС.0-/0 2.1,5
12 (5-ТАГ-? 3 3 -40 16.5"

44 Фиксатор 'T'iJiO-jAl-l 2 2 bS0ZA-&\,G>-\-W 4.2
42. cpUO-TAi-^ e 2 -42. 4.4
iib qp42o-TAl-2> 2 2 - h i 4.0
HY <p42o "ТА ui/ 42. 42 - ы 4.0
4S cp 420-TAI-5 б 6 -h i . 4.0

а_<0» Ог  с 
жЗ

Марки* Б ал ю *

4 Б 2 2 1 6 . 1 Ч О . ( 2 о - Т Д А й -  )

2
£ 2 2 ! 6 . ) ‘<О .120-Т & 1А|Т-£

Б 2216. (А О -120-ТВ.А  н-5  
Б 2216. ( 4 0 . 1 2 o - T E . A j i - / /

2 6 ^ 9 -  L /C .О - 2.

3 2 4 0 5 - М

"fed

m
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M A P К A 
ns U К A Рис.

Р А З М Е Р Ы ,  ММ
а е f 9 К

H22I6-TB - 1

1

3320 И го 11800 wso 291JO
нгяб-ть - 2 33SO 4180 ИВ 00 Ш О Z9!iO
Н2г1б-тв-з 33^0 гою ППо 120 Z9k0
H22I6-TB-V 3320 82о IJS7C 2-010 73 Uo
Н2216-ГЬ-5

2
Н ко _ гс$9о — 3130

m e - тв-s ъноо — 2/3 Т-о — 793о

Марка
ПУЧКА Поз. U А ИМЕИОЪМИЕ Кол 0 Ь 0 3 VI A4EVUE 

ДОК m t VH А
Масса
сЛ.,*г

Масса,
КС

H22/6T6-i
-2

>1 КАРКАС АЧКРРЛ г 3.503.1-21.6-1-10 0,60_
2 ПУЧОК 2^5 В, £s 28300 4 ГОСТ 7378-8/' /о 1).7Г

-3
- If 3 СПИРАМ 2 3.503.1-81-6-М4 0, 78 105,7
-5 А скрутка 4 ̂ В1> е=45оо ГОСТ 672Т-8£* 0,45“ О

5 ВйЗАЛЬШ ПРОВОЛОКА <5*2, £-550 I7 ГОСТ 3292.-7Ч* о,о\

lEXUUUKKUE ТРЕЬОЗАНИД СМ. Ш9-ИС.0 -Г Г  

з е л  \  ш .  3 . 5 0 3 . j ’ 8 L 6 ' 4 '  №

j fL k c m ПрРКоро^ ~~—

Уклоне П ротора1?
W.0 тип Стасова w *
ИНЖ.1 vr Шумейко
Мчх2 к Хаsofia

- u c  o - 3

Стадия Лист Листов
ПхЧКИ ИЗ СДАЛИ Р 4

КЛАССА Б с о ю ш р п р о е н т

Формат Kb 2»2\05-M 19
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гост щ со р т м л и т  и >лл?v:u c\hh\\ см . 
ттичсоадЕ Tttьоь\иия гвиз- u c .о -тт

H N ?U

W VIU
т 1иантини£ Ы .

№&СЦ
Ш В Д 1,

Kf

H m
UTK.H,

КЛ

С № Т ( И
\ 01Ш. C= <550 20 1.2.

г 0 11 №, l -  aw б n m 81.6
ъ 0  & h i , e> w o 10 176

\ 0  mi, i * 1590 20 P.65
c n W N I -8 г Ф  UAH, P--2W6 22 IM b ЮА.8

ъ Ф 8 A I, t'-MSO 10 1.76

26Ц 9- UC-O-  ^

 ̂XOV-TP nrcxoto^'
СЕ Т КА ПЛЦТ ъ\ 

c n  п ц - т а Б - 7 

CU 171»~*т MT - 8>

Стадия} Лист Листов
A. C. 0 4'OV.OPopr ✓ >/ 'n- ** 1_____
r * Г' СЛ 4-0», t it с: з;
*J » f t f 1 n
• - Я‘ 1

?Ор»ЛМ Mj

20
циьо

70

Гост HbCoPT^tUl и MAPUA ст\ки 
С>л Л  ЕХииЧЪСЮДЕ TPLEObAUUa 26*19 - U C .0 - Т Т

* M K A  С Е Т К И аоъ. HAU*\E HObAHUt кок.
b\NCC A 
fcKUHUÛ

кг

класса
с и ц ,

кг

C.U \ A 0 - T U i -  5
Ф 1 Ч , 1-ЦЦ50 8 1.76

9P.it
2 Ф  i n i , 1=2068 I.&

CU AUO'TMI-6 1 Ф 8 M , t  =AAS0 8 1.?6
\ \ ъ л

1 0  14 A n , l - Ш ^2 2.S

2 6 4 9 -  U C . 0 - S "

Стадия| Лист } Л* с топ« *от? мохогоъ
И N4 OUC 1\?О*0ГОЪ
4  0  nvn а  к? op, к
Uvy.mP
IH'VVWP

\Ь Ш  ь [it
А'7’* /

C t T k K  П\ИТЫ
c u  № о - Т К 5  ■ 5
СТ\ АЦО' ТК Г\ - 6

1__1

СХ>ЮМ,ОГиГОЕЬТ

^ о гк м  АД
■ 2 1 о 5 ~ ! Ч | 2 0
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С е т к а  РСШ  С П Ю - Т Н - 7 , е ? \ У > и 1 - & е е т к /r ер ш м - з
I

as
тр

№ { 00 -Щ0

СР 120-ТАН Я

СР4.20-Ш  -7

ПОЗ А

$55 \ V700
.. _ ....

Марна 
ее тни Поъ lU m eu c m u t Щ.

И*£С{1

КГ

Шсс/ 
teT ui 

не 1

СР ПоЛТ-7
\ 4>iia£ i C-22SS" S' 2,00 74? j7 4(г>г , ы т ц 101

СР 126-ТАИ \ 4\lk$ , t -Л2?5Г ч 1,00 1
Я ? j1 M2STS Ц lo t

СР-120ТА1-9 3 ФВАЦ | {Изо о 1 и з 1
27, f I

£ ф!2 АС- , t-- и so \ч и г

Гост СоР7Л>ЛХиХ U МКРКЦ СЛЛМ4 слк TpXUMHtCtUL 
ч ?t Vo ъСчни ^ 2.648 - lit  о- XX

ft &>HTP Прохоре̂ " >' */
ИИ ouc ~lfeo Ю2Г  

"СтАРоал
v_;t >

U 0ТЦП нам*
kh*C ИПЕМЕЙГО '-'"Г?,
И A*c

СгГкГА P£SPA

С? СР ПО-Ш'8
С Ш Ш -S

c u m AUCT "Щ Ш 1
р i

C ow ^cm C 'ctf

132105- M  2 I



Марка
По5. НМШЕИОВМШЕ Кок

Мксек
EAWHWHW,

КГ

Мксск
КАРКАСА,

КГ

в * Т М  ‘ Ч
< 0 6 k 1 , 0 7 2 0 . г 0.16

i . *1 б А 1 ,е > ш б 0 .1 3

е V
t\

ъ

ПОСТ но сортамент ц марка с т а  ли с н  2649~ИС 0 - Т Т

ZZZZZZZZZZZ ms-nc.o-i
M m

и о~гип
Cpimj.ih
I И У 1 ИТ Р

ffep iOV$)
ш ° щ ° £ ,

ияенешо?
%K'j<Jbh

Ш*
Ш

Сеткл tyma
с в - ш - н

Опадм* Км cm Awcmoft
я *

С005ЛОРПРОЕМП
4от*Д м

22 .

iSSbl

116

Марка
ККРКХСК По} Наименование Кок. Мкссх

ЕАШШЦИ,
КГ

мксск
КАРКАСА.

КГ

К-ТА1-1/
1 0  Ш,е*3/20 4 1.23

a sSAI, С*Т70 30 о.го

K-TaI-5" 1 0  ЕМ, C-3G50 4 ЦЧЧ
10.9

t 8М,е.77о 1? 0,30

ГОСТ НА СОРТА мент U марки стали см Tbwuvecw/e
т р е б о в а н и я  % 6 4 9 -И с .О -Т Т

■"— ■
конто

Ноч отИ
Ш Й
Cm iww
Цкнтт'мти

[\poyoOof,
Про* о рой 
U A&^A.
{РГОМРЦГО
Г^олТ“

b jlt

2 6 4 9  -И С .  О - 8

Кляклс Cm̂sun Кмсп Аметов
к - ш - ч Я ♦

к - Ш - 5 COK>*kO?ftPOtK*n

Формат ЛЧ
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МАРКА
КАРКАСА ПОЗ ЯаИМСНОБАИИС КОА

МАССА
ЕДИНИЦЫ,

КГ

К15-ТА ff- i
1 0 & U  tOJOO 6 да
2 S AI С-ins зо 0.4S

МАССА
KAPKACAj

КГ

21,г

ГОСТ цд сортамемт и м&р>̂ Ц стали см Z&43-HC 0-ТТ

гвчэ-ис о-з
ЯЯШВ- ЛРо̂ороДГ

Ка рк а с
стадия АИСТ диглов̂

XnsiL АротоооТ г-' ' ' р 1
JQJjJLЛгаго̂ д~'ZXV KtS-TAT-i

v,.V ги-р
iLhPb г и го — СО ШЗД и У н Рис КГ

щ
Ш1 1—

Формаг Л\

3350

П51
245

3 6 5 0

2.Q00
Ь2оо

m
2 45

и К <5* TMI-1
К15*ТМ'?

K f5-T A f-&
K 1 5 -T A J -7

\ 2  ШАГ 100 для К I S -m -2 , V l \ _ 2 .
™ Ш Ш № К 1 ш ТГ~7

I 6 - Ь
ДОMOlJSD

M i i .

568

IMЛ86 i1A«

L
*  4N

к 5АА

вшогнзяь помести

&

МАРКА
КАРКАСА поз НАИМСИ08АНИС КОЛ

МАССА
ЕДИНИЦЫ

КГ

МАССА
КАРКАСА

КГ

KJ5-TA1- 2 f 0 8Л1 £*5250 6 1.28
21.62 * A I .H ‘is 30 ом

М5-ТММ?
1 0 8М Д:3650 6 1М 16,s
г 8AI £* ms (7 0.Ц6

ГОСТ НА сортдгченг и м а р к и  с тл ли  см. Т е к л и н е сш и е  

Т р е б  о Ь а  н и  * 2 6  Н З - И  С  D - T T

ЙИЯЯ551
№  ста

Стин':<
Йч\.»кс?

ПомороА
П ш о р о А

Ш ш 1Смт 1А.

"A-Z/i
Z S 7
1РчЬ •SC2f

2J&49-UC.0-IO

Ка р к а с

Kt5-TAE~£
к is - Та Л- 7

аист. AUG П/ОВ

спшодорлрзгкт

Формат АЧ



т ц

Марка элемента

Нзпрягас чаи арка тура, кг класса
Вяэалв-
паяпрово­
лока,

кг

Изделия арматурные f <иг Изделия закладное и анкере , ^

Сейма
расход,

кг

Арматура класса

Всего,
кг

Арматура класса Прокат

Всего.
кг

Ь А-1 А-1| 1*1 А-1 А* II
ГОСТ , 7348-81 ГОСТ . 

3:*2*74 ГОЛ 5731-82 * ГОСТ 5781-82 * ГОСТ , С727-80 ГОСТ 5781-*2в ГОСТ 5781-82* ГОСТ сн. 26^9 -ц с .о -гт
olC2iC05* 01 0 б 08 Итого 0(0 0(2 0 ft Итого 04 06 014 Итого 010 012 0 22 ~ Итого - 6 10 - 5 20 Итого

б 22lQ.I40.!20*TEiAH*l 735.0 и 60,2 47I.ll ььп 123-2 933.2 'ICS.0/ 5 Ж Z05Z.C4.Я. \оя 4 8 (5,1 \л 2,8 5 4 - 9.6 - 22.0 - 5о з ш 7.Н 1038 7S9U
6 2*16. МО. (Z0-7B.A II-2(3.4) ? » .о и ш '(71.1) 332 2 125.2 937-7 МСо /5Я9 10SS.) ^.2. 1оЛ 4 8 15Л \.ъ г! 21 Л - 258 - 22,о - ш 255.S 7.4 503.6 5(00.9

Б2йь.т.(го-т&АИ-1 ? » .о 11 ш H9B.GSS7.'/«3,2 772./ 4ЧЛо 1566.5 19237 1о,9 4*3 )5,Т \.Ъ 2,8 5 ,4 - 3.6 - 22,0 ~ 50,9 72.6 7.9 юз.8 27677

Б 22I6.174.1I0-T&A1I-2. ЪЬ.О \х ш нзиS5M123.2 776.6 « Т о 1370.8 1928.2. и Ю.9 4,8 Тб,4 гг 2.2 2^Л - 52,4 - Ш - 235,4 3389 7.9 же ЗС6/.С

Б 2216.(74.120-TB.AH-3 733.0 \и бо ,г!«с .б SS7-H123,2 776.6 47 Vo /370.8 (928*2. V 4,8 18Л 4 2 2 ,* 2 U 28,7 - 5 14 - 233,S 29о,9 7-9 ж . з J009.3

гz
*

iп
я,

а

Mapicu с То л и сн* Т е х н и ч е с к и е  т р Л о б а и и #  264Q -U C .0 -TT

2 G ^ 9 -U C .O -^ P C

Va
о

H.KOUIf-
нлн.оис
MOJM.
W E n y

ПРОХОУОЛ
j\?QXO?Qb
старо  ь к
VlU £1*1*5.У(\ъ о и

»
н*1«

Ведомость расхода стали  
Армирование лучками 

из стали клз сс а  В 
ненэ лрягз с ной арматурой  
_______ к п я г с п А • 11_____

‘РернаТ А 2»

Стадия Лист Гмстгв
Р 1

ССЮЗДОРПРСЕП

г> t ,
5 2 . 1 0 5 - И
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Длина Г руппа Рас­
высота. предель­ чет­
армиро­ ного ная
вание состоя­ балка
балки ния

Постоянная нагрузка Временная нагрузка

Собственный 
вес балки

Омоноличиванио
балки
пролетного
строения

Прочая
постоянная
нагрузка

Первый
случай
воздействия АК

Второй
случай
воздействия АК НК-80

Максимальное 
усилие. 
принмтое 
в расчоте

Суммарное 
усилие, 
принятое 
о расчото

А-11+толпэ А—11 (Г -1о)
X

М Q М Q М Q М Q М Q м Q М Q М Q
м кН«м кН кН*м кН кН*м кН кН*м кН кН*м кН кН*м кН кН*м кН кН»м кН

^2=1078 768 4 0 213 6 0 452 3 0 13180 1029 1ПЪ.В 3iO 1234.7 1073 13180 1073 2752 3 1073
5 90 611.0 64 4 169 8 179 362 9 378 1075.2 165 7 — - 1016.9 170 5 1075 2 1657 22189 290 6
4.70 524.1 80 3 145 7 22.3 3109 47.1 928 4 182 9 - - 9105 192 8 928 4 192 8 19091 342.5

3.60 4277 94.8 118 8 26 4 2535 55 6 762.7 1996 — - 780 5 216 5 780 5 2165 15805 3933

2 40 304 4 110 7 84 5 30 8 180 2 64 9 546 9 2187 — - 591.4 246 5 5914 246 5 11605 4529

178 233 2 118 9 64.7 33 0 136 8 69.8 419 6 229 0 - - 469 4 263 9 469 4 2639 9041 4856

120 163 5 127.1 44 9 352 94 7 74 3 292 3 2390 - - 3375 2815 3375 2815 6406 5181

Опора 0 149 7 0 39 6 0 83.6 0 2605 О чъчя 0 322.0 0 322 0 О 594 4

£/2-10 78 845 2 0 235 0 0 634 4 0 1945 3 1750 пы.о 1358 2 118.1 1945 3 175 0 36600 175.0

5 90 672,1 70 9 186 8 19.7 5090 530 15873 263 8 — - 1118 6 1876 15873 2638 2955 4 4076

4.70 576 5 68 3 160 2 24 5 4361 С6.1 1370.7 286 9 — - 1001.5 212.0 13707 286 9 2543.7 466 0

3 60 470 5 104.3 130 7 290 3556 78.1 1126.1 3086 — - 8585 2381 11261 3086 20831 520.1

2 40 334 8 1218 93 0 33 9 2527 911 807.6 3330 — - 650 5 2712 807.6 333 0 1488 2 5799

178 256 5 130 8 712 36 4 1918 979 6197 345 9 - - 516 3 290 3 619 7 345 9 1139 3 6111

120 179 9 139 9 49 4 38 7 132 8 104 2 4318 358 3 - - 3712 309 7 4318 358 3 794 0 6412

Опора 0 164 6 0 436 0 117.2 0 384.7 О ъчг, g 0 354.2 0 384.7 0.1 710.3

L.22.16M
Ь = 1 2 м

Напря­
гаемая

арма­

тура

7
пучков

2405В

Вторая

группа

Первая

группа

тохс;го\о
кгоXX
он>
XшX
о
ё

1 КН* 0,102 ТС 

1 КНхМа 0.102 ТСхМ

H.KOHTP

Нэч.ОИС
ИоГИП

ПРОХОООП

Старова
Инж.!к Штемснко

Бопхооитшюоа

2649-ИС.0--12

Усилия в балках

Ф орм ат АЗ

RB6

Статуя Лкт Листов

СОЮЗДОРПРОЕКТ

32105-М 15
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Длина,
высота.
армиро­
вание
балки

Рас­
четная
балка

Сече­
ние
X

Характеристика бетонного сечения

Rp *ь <>Р Ы Ар

Ар
с уче­

том
коэффи­
циента

т *

Высота
сжатой
зоны
бетона

X

< iy

Определение

Mwa м*

Вы
со

та
се

че
ни

я

Ш
ир

ин
а

ст
ен

ки

Ш
ир

ин
а 

ве
рх

­
не

го
 п

оя
са

Ра
сч

ет
на

я 
ш

и­
ри

на
 в

ер
хн

ег
о 

по
яс

а
Вы

со
та

 в
ер

х­
не

го
 п

оя
са

Ра
сч

ет
на

я 
вы

­
со

та
 в

ер
хн

ег
о 

по
яс

а <4 А 0 <>

h b Ьв bV ho h*f
м м и м и м м МПа МПа м и см* см2 и _ МПа МПа МПа МПа - кНхм КНхм

Длина 
22.16 и 
Напря­
гаемая 
арма­
тура 7 
пучков 
24#5В Пр

ом
еж

ут
оч

на
я

ба
лк

а

Л _

12 0Л6 ТА ТА a s 0.15 1055 175

0.109 1091 3207 3297 0.082 0.075 809 ж 50 0 о,и 0.46 36523 3660.0

5.9 0.109 1091 3297 3297 0.082 36523 2955.4

4.7 0.12 108 23.55 23.25 0.059 2609.8 2543.7

24 0,13 Л07 18,84 18,84 0.047 2079.7 1488.2

178 0.133 1067 17.89 17,89 0.044 1S73.0 1139.3

12 0.199 0.147 1053 14.13 14,13 0.035 1543.7 794.0

Расчет по предельным состояниям второй группы -  определение прогибов и углов поворота

Длина пролета, 
ширина плиты

Прогибы в середине пролета Угол поворота на ог.сре
От собственного веса и 
силы предварительного 

напряжения

От всей постоянной 
нагрузки От

временной
нагрузки

Суммарный прогиб Допускаемая
величина
прогиба

От всей постоянной 
нагрузки

От
временной
нагрузки

А11кратковре­
менный

через 
3 месяиа [через 1 год через

- 25г года .
через 
1 гоп

через 
2.5 гопа

через 
1 год

через 
2.5 гола

2216 м 
14 н

см СМ см см см см см см рад рад рад
-2,43 -3,74 -3,42 -2,51 1,85 -4.57 - 0 .6 6 5,4 -0.00597 -0.00455 0.00280

Марка балки
Ширина плиты 

балки, и
Кратковременный 

выгиб от сил собст. веса и 
предзар. напряжения, см

Б 2216.140.120 140 -  2,43

Б 2216.174.120 174 -2,34
Б 2216.180.120 180 -  2,32
Б 2216.194.120 194 -2 2 9 H.KOHTD Прохоров Расчет по пред. сост. Irp.- 

-на прочность по изгиб.мом. 
Расчет по пред. сост. Игр.- 
-прогибы и углы поворота.

Стадии Густ Летев
НэчДИС Прохоров щ р Р 1
ИоГИП Старова «ля

С0ЮЗД0РПР0ЕКТИнжЖат. Хазова Щ г
Ustite. Боляяипяою

Г2-2216 Формат АЗ
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27
Стадия создания предварительного напряжения , перевозки и монтажа

Длина.
высота.
арми­
ровав

ние
балки

Рас-
■ютнзр
балка

Класс 
бетона 
(к-кон- 

соль при 
100%)

Рас­
четная
ширина

верхнего
пояса

Сечение
X А , Ор

Геометрические характеристики 
приведенного сечения

&  p

L d n0r= 

0.5dt+ 
+ бз

N . Mp
d l<

0.8I W
" 4 1 2

< R b/nc, =
■14.1/5.

Rt>p
[«-консоль!

С учетом потерь от 
быстронатекающей 

ползучести
A Ld 3r«d wSL. z i л d \

МПа

6 1

МПам и ей* и 10V ktV « r V 1C rV M МПа МПа кН kH«m МПа МПа МПа МПа

L«22.16m

h=1.2M
Напрягаемая
арматура

7
пучков

2А^5В Пр
ом

еж
ут

оч
на

я 
ба

лк
а

В35

(к»186)
140

^*10.78 32.96 0.109 554.4 106.6 208.8 154.6 0.580

1002,75 53.29

3129.7 1818.2 0.61 12.43

26.25

(к=133)

14,71 0.66 12.16
5.90 32.96 0.109 554.4 106.6 208.8 154.6 0.580 3129.7 1818.2 -0.14 13.45 15.83 -0.09 13.16
4.70 23.55 0.12 548.9 103.3 204.0 148.9 0.573 2235.5 1282.1 0.35 9.16 10.72 0.38 9.01
3.60 23.55 0.12 548.9 103.3 204.0 148.9 0.573 2235.5 1282.1 -0.12 9.80 U41 -0 09 9.65

ZA0 18.84 0.13 546.1 1016 2015 146.1 0.565 1788.4 1011.5 -0.24 8.11 9.33 - 0.2? 6.01
178 17.89 0.132 545.1 100.6 199.6 144.7 0.563 1698.9 956.5 -0.51 8.11 9.27 -0.50 8.01
120 14.13 0147 5715 101.2 20t3 145.2 0.550 13413 738.3 -0.51 6.30 7.08 -0.50 6.24

Опора 14.13 0.147 571.5 101.2 201.3 145.2 0.550 1341.3 738.3 -0.51 6.30 7.08 -0.50 6,24

%

со
га
а
х

Я
t? CN»
О
*

К oj о

Стадия эксплуатации

Рас­
четная
балка

Расчет­
ная

ширина
плиты

Сечение
X

Г"еометрические характеристики 
приведенного сечения Itfnorr

0.5<J',+
d j+ d t

Nm» M oot

УоЛЬкб от nocTff 
янных нагрузок От всей постоянной и временной нагрузки

d i<
CRbme}s d f

б ? <
<R bjnc j= 

* О
U  R Ыа*г~

Нормаль­
ная тре­

щина
Зг< 0.015

по центру тяжести сечения

Arad з Д , w " z ; Ж Ъ Л Ц d mt<i.t5
наклонная трещина 
att< 0 015

м м i o V КТ*к* КГ3м3 ЯГ*М* м МПа кН kH»m МПа МПа МПа МПа см МПа МПа МПа см

Пр
ом

еж
ут

оч
на

я 
ба

лк
а

Z40

££«10.78 704.4 129.2 309.4 165.2 0.673 105.53 412.8 278.1 3.46 ... $77 - 7.72 - 2.20 0.01466 0.71 4.14 -0.13 -

5.90 704.4 129.2 309.4 165.2 0.673 110.21 432.1 291.1 2.22 7.49 5.70 0.98 0 103 4.74 -0.80 -

4.70 698.9 125.5 303.3 159.6 0.666 94.02 2610 173.8 2.32 4.62 5.38 -119 0.01217 2.32 4.21 -1.29 0.0130

3.60 698.9 1255 303.3 159.6 0.666 96.97 269.7 179.6 1.53 5.75 4.10 0.86 0 2.67 4.48 -1.60 0,0130

2.40 696.1 123.6 300.2 156.8 0.658 90.95 2016 132.6 0.95 5.14 2.92 138 0 3.10 4.49

178 695.1 122.6 297.9 155.5 0.655 9125 192.1 126.0 0.43 5.60 2.01 2.58 0 3.36 4.65 - 2.10*} 0.0134*̂

120 7215 123.2 297.8 156.8 0.639 84.51 139.8 89.3 0.14 4.57 1.28 2.41 0 2.92 3.90 -

Опора 7215 123.2 297.8 156.8 0.639 84.51 139.8 89.3 0.14 4.57 128 2.41 0 3.35 4,38 . . ___

1 кН=0.102тс 
1 кН*м=0.1тсн 
1 МПа=0,1кгс/см2

Принято усиленное армирооанио 
стенки балки

Нач.ОИС

Инж.1к
/1нж.Шк

Н.контр|прохороп
Прохоров

Ио01Г ПСтарр па_ 
Штснснко
Ron« 'iir*v’U

Ш'
ii- 'Л

7/ '
V -b2

J t; ь\

2649-ИС.0- 14

Росчсгг» ПО MjpecK’AbMblM 
coc"i0 ^nu<? м 7/ группы-
HO TpPujUHOCTouK-OCTb

>
Г,*-т

СОКМДОГП, r и

Фсрч

Источник

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293835/4293835865.htm

