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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

I .  Введение.

В проекте выполнена конструктивная разработка новых стоек с 
уточнением их параметров на основе требовании надёжности ВЛ 10 кВ, 
предъявляемых проектом "Правил устройства электроустановок" (ПУЭ), 
издание 6, переработанное и дополненное. (Решение Минэнерго от 
22.01.87 г .  te Э-2/87 "Об изменении гл .2 .5  "Воздушные линии электро­
передачи напряжением выше I  кВ").

В настоящем проекте разработаны варианты армирования стоек 
сталью пятого и шестого классов, отличающейся достаточно высокой 
эффективностью. Эти варианты армирования имеют наиболее широкую об­
ласть применения в неагрессивных и слабо агрессивных средах.

Типоразмеры стоек по несущей способности приняты на 
основе накопленного опыта применения стоек и рекомендаций темы 
"Концепция повышения надёжности и совершенствования сельских линий 
злектропередачи на период до 2000 года" (арк.#11.0574 и 12.0366), 
порученных на основе технико-экономического обоснования надёжности 
распредсетей.

В работе рассмотрен вопрос увеличения коэффициента запаса проч­
ности стоек по отношению к допустимым действующим расчётным нагрузкам 
нормального режима. На основе выполненных проработок и зарубежного 
опыта проектирования и эксплуатации ВЛ его величина повышена до 2,5  
вместо 1 ,4 , принятого для применяемых стоек.

новые столки повышенной прочности более долговечны, т .к . при их 
разработке в отличие от применяемых стоек учтена возможность эксплу­
атации их в среднеагрессивных и сильноагрессивных средах при соблюде­
нии требований, указанных в разделах 2 и 3 настоящей пояснит.записки.

При этом к материалам стоек предъявлены повышенные требования 
как для инструкций 1-ого класса по степени ответственности согласно 
СНиП 2.03!01-64.

Таким образом, в  результате учета новых вышеуказанных расчетных 
условий по проектированию стоек существенно повышена надёжность 
и экономическая эффективность ВЛ.

Область применения стоек включает:
г  районы с условиями работ при попеременном замораживании и оттаивании 

в водонасыщенном состоянии н в условиях эпизодического водонасшцения; 
-  районы с расчетной температурой наружного воздуха (средней температу­

рой воздуха наиболее холодной пятидневки района строительства,

согласно СНиП 2.01.01-82) до минус 55°С включительно;
-  I *  У районы по скоростному напору ветра и I  ■* 1У и особый районы 

по гололёду;
-  районы с сейсмичностью площадки строительства до 7-ми баллов включи­

тельно;
-  районы со слабоагрессивной, среднеагрессивной и сильноагрессивной 
. (стойки с арматурой четвёртого класса) степенью воздействия*

П. Конструктивные исполнения стоек.

I .  Материал стоек.
Для производства стоек принят тяжёлый бетон класса по прочнос­

ти на сжатие ВЗО, с применением которого в настоящее время изготавли­
ваются стойки для ВЛ 10 кВ.

Накопленный опыт показал, что стойки с таким классом бетона . } 
относительно устойчивы при их транспортировке и монтаже опор, а  также j 
не требуют применения при производстве дефицитных и дорогих высоких 
марок цемента.

В зависимости от расчетных температур воздуха характеристики 
режима работы стоек и степени агрессивного воздействия среды должны 
применяться различные марки бетона по морозостойкости и водонепроница-; 
емости и различные марки сталей, назначаемые согласно указаниям 
СНиП 2.03.01-84 и 2 .0 3 .II -8 5 .

В настоящем альбоме даны варианты армирования стоек, наиболее ! 
эффективными сталями классов А-У1, A-У по ГОСТ 5761-62 и Ат-УТ, Ат-У 
по ГОСТ 10884-81.

Опыт проектирования показал, что армированные этими сталями 
стойки имеют наименьшие затраты металла, а область их применения 
охватывает наиболее массовые районы строительства ВЛ, включая районы 
с расчетной температурой наружного воздуха до минус 55°С.

В зависимости от условий эксплуатации (режиме замораживания и 
оттаивания, расчётной температуры наружного воздуха и степени агрес­
сивного воздействия среды) согласно СНиП 2.03.01-84 и СНиП 2.03.11-85 
стойки должны иметь различные исполнения.

Рекомендуемые исполнения стоек и требования к конструкциям, 
разработанные на основании указанных СНиП приводятся в таблице!, а
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области их применения в таблице 2.

Таблица №1

Тип Марка бетона Класс и марка арматурной Защит-Wrfjl ■ Предельно 
допустимая 
ширина не- 
продолхитель- 
ного и про 
долей тельно­
го раскрытая 
трещин,

ш .

нения
стойки

по моро 
зостой- 
кости

«■ по во- 
донепро 
ницае- 
мости

СТ|ЛИ3 |эекомевдуемые СНиП пЫИ
слой 

i бето­
на,
мм.

I FI50 V/2 .

АТ-У..20ГС? 20ГС2? i c m f  
0 ff2 tf  2ЬС? 25Г2С?;
Ат-У1, 25С2Р? гОГС? 2СГС2? 
A-У, 23Х2Г2Т;
А-У1, 20Х2Г2СР2 , 22Х2Г2ТАЮ? 
22Х2Г2Р2

'
0 ,2

2 F 200 -

•

3 FT50 w4 А-1У, 2СГ2Ц2, Ат-1У, 2СГС? 25 0,2
(О .Е )

4 . F200 Ат-Ш , ICTC2? 0ЕГ2С? 25С2Р2
5 F 150 Ат-1УС, 25Г2С2* 35ГС2, 26С2; 

Ат-УСК, 20ХГС2$; .
Ат-У1К, 20ХГС2^

6
7 , 0,15
6

F200 W6 А-1У, гохггц2: (0 ,1)

' 9 Ат-Ш , 1СГС2? 062С?252Рг 30
10 У е А-Ш sfiTcJ- 2ST2C 32Г2Рпе^ 25
I I W 6

uUi w р мд wUCi ilw
30

Примечание: Для стоек, предназначенных к эксплуатации в районах 
с расчетной температурой ниже минус 40°С, стали с 
индексом ”1” применять только в вязаных каркасах и 
сетках, стали с индексом ”2”-  только в виде цельных 
стержней мерной длины.

2 . Технологические условия производства стоек.

З У
*'8Г;он *12

2еле зобе тонные стойки из вибрированного бетона изготовля­
ются на предприятиях в течение многих десятилетий и накоплен 
большой опыт их производства, а применяемые технологические 
линии достаточно совершенны и имеют .высокий уровень произво­
дительности труда.’

4

Таблица Я2

Условия эксплуатации и тип исполнен!ия стойки 

г замораживаниеX . климатические условия  ̂
\  характеристика 

х .  режима по СНиП
\  2.03.01-84 

среда и X . 
степень её \  
агрессивного X . 
воздействия \  
по СНиП 2.03.11-85 ^ Х

попеременное и оттаивание

эпизодического 1 в водонасыщенном состоянии
вопонасышения 1 !

расчётная температура наружного | 
воздуха наиболее холодной пяти- • 
дневки согласно СНиП 2 .0 I .0 I -8 2  {

до-минус 55°С 
Включительно

до минус 40°С 
включительно

ниже минус40°С 
до минус 55°С
включительно

неагрессивная
твёрдая
газообразная,
жидкая

I 2

слабо­
агрессивная -

твёрдая 
• газообразная 3 ,5 4 ,6

жидкая 3 ,7 4 ,7

средне­
агрессивная

твёрдая,
газообразная 8

жидкая 9 ............. - . V
.сильно­

агрессивная
твёрдая,
газообразная 10 1
жидкая I I

Достигнутый еысокий уровень производства имеет место в результате:
-формовки изделий в кассетах, вмещающих дэ 10 и более стоек, с меха­

нической укладкой, р&зравнизанием и заглаживанием бетона;
-  простейшей конструкции каркаса, состоящего как правило, из четырёх 

напряжённых стержней и спирали, растягиваемой по длине изделия после уста­
новки продольных стержней в форме;

-  брускообразной формы стоек со скошенными гранями, что позволяет j 
применять неразборные формы-кассеты;

-  возможности групповой натяжки продольных стержней каркаса.
Недостатком вышеуказанной технологии изготовления стоек с электро­

термическим натяжением арматуры является необходимость растяжки спирали 
по горячим стержням, в результате чего при остывании происходит их затяжка 
и несоблюдение проектных размеров по шагу спирали. Следует отметить также, 
что:

14.0063 00.ПЗ
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- и  настоящее яремя заводы в основном изготавливают проволо­
ку класса Вр- I  периодического профиля, которая затрудняет растяжку 
спирали и часто вызывает обрыв проволоки;

-  при навивке спирали не удаётся избежать её "бочкообразной" 
формы, обуславливающей несоблюдение необходимого защитного слоя бетона 
и появление спирали на поверхности стоек.

Разработанные в теме конструкции стоек повышенной прочности 
сохранили все положительные технологические условия их производства и 
могут изготавливаться на существующих технологических линиях без су­
щественных их переделок.

Учитывая вышеуказанные недостатки применяемой технологии 
„производства и положительные результаты изготовления и применения стоек 
с частичным поперечным армированием, при разработке стоек повышенной 
прочности несколько упрощена конструкция их армокаркаса путём отказа 
от установки поперечной арматуры в средней её части и замены спирали 
короткими сетками

Изготовление стоек с армокдркасами упрощенной конструкции 
может позволить избежать затяжку продольных стержней, облегчить рас­
тяжку спирадк или вообще отказаться от ее применения, обеспечить более 
стабильнее параметре стоек по прочности, жёсткости и трещияостойкостя, 
создать белее удобные условия установки (при необходимости) дополнитель­
ных стержней и сократить расход дефицитной проволоки.

3 . Монтажные и эксплуатационные условия.

Геометрические и прочностные параметры стоек повышенной проч­
ности приняты с учётом накопленного опыта строительства ЕЯ в соответст­
вии с требованиями СНиП 3.05.06-85 и технологических карт на строитель­
ство ВЛ 6-10 кВ.

Разработанные варианты стоек позволяют осуществлять строи­
тельство и эксплуатацию ВЛ с применением новых освоенных или намечае­
мых к серийному изготовление строительных машин.

. I s
Я5. . Гч*»

' Вес стоек разработанных вариантов изменяется в пределах 
1,3 4- 1,6?, что превышает максимальный вес применяемых на строительстве 
ВЛ стоек, равный 1,2т.

Размеры максимального поперечного сечения стоек позволяют 
разместить их в окружности диаметром 0,37м и 0,43м и устанавливать 
в пробуренные котлованы диаметром 400 и 450 мм. При допустимом действу­
ющем моменте на стойки на уровне земли в нормальном режиме работы ВД 
5тем и увеличенном толстом конце новых стоек по сравнению с применяе­
мыми возможна установка промежуточных опор без' ригелей в котлованы

■ •. у *

и

глубиной до 2,5м, пробуренные в часто встречающихся грунтах. -
Установка опор с новыми стойками в котлованы может выполняться 

крановыми механизмами с высотой подвески крюка не более 6м, так как их 
центр тяжести существенно ближе к большему торцу по сравнению с приме­
няемыми стойками.

В соответствии с требованиями к механизхтам строительство ВД 
с применением стоек повышенной прочности может выполняться на базе 
нижеследующих выпускаемых бурильно-крановых машин:

Бурильно-крановая машина БОД-2,5/2:
Базовая машина 
Диаметр бурения
Максимальная глубина 
бурения, м
Грузоподъёмность кра­
нового оборудования, т
Наибольшая высота 
подъёма крюка, м

трактор ДГ-75М-С4; 
0,35 0,45

2 ,5

2,0

7 ,2
Бурильно-крановая машина ЕКО-К и ЕКО-Г:

Базовая машина колёсный трактор T-I5QK
Диаметр бурения ,м
Максимальная глубина 
бурения, м

0,35

2 ,5

0,45

Грузоподъёмность кра­
нового оборудования,» 2 ,0
Наибольшая высота 
подъёма крюка, м 7 ,0

Бурильно-крановая машина БКМ-311:
Базовая машина а/ы ГАЗ-66-12
Диаметр бурения,м
Максимальная глубина 
бурения, м

0,36

3 ,0

0,50

Грузоподъёмность кра­
нового оборудования, т 1.6

0 ,63  0 ,80

4 . Варианты исполнения стоек.
В настоящем проекте разработаны стойка повышенной прочности 

марок C II2-I и CII2-2 для двух действующих величин нагрузок аварийного 
ре зима по расчётному изгибающему моменту на уровне дневной поверхности 
грунта, равных соответственно 4 ,7  и 1 ,5  тс.м, в сочетании с нагрузками 
нормального режима 5,0 тс.м.

* 14.0063 00.ПЗ
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Рассмотрен также варлант армирования стойки марки CII2-3 с геометри­
ческими размерами стойки марки СИ2-2 на сочетание нагрузок аварийногЬ 
и нормального рекимов соответственно 1,5 и 3,5 тс.м.

Вышеуказанные нагрузки аварийного режима '4 ,7  тс.м определены 
согласно требованиям ПУЗ, издание б, переработанное и дополненное, 1,5 
-  на основании расчётов по определению фактической нагрузки на стойку 
от редуцированного тякения одного оборванного провода в установившемся 
режиме с учётом поддерживающего действия не оборванных проводов.

Геометрические размеры стоек CII2-I и CII2-2 определена для 
каждого-из двух вариантов расчётной нагрузки аварийного режима с* 

-учётом одновременного воздействия расчётного изгибающего момента от 
гололёдно-ветровой нагрузки нормального режима при условии подвески 
на промежуточной опоре двух необорванных и одного оборванного провода.

3 качестве продольной арматуры применены напряжённые с торкни 
пятого и шестого классов диаметром 12 и 14 .мм.

Расчёты показали, что применение стержней большего диаметра 
приводит к увеличению расхода стали, хотя при этом несколько сокра­
щаются трудозатраты при сборке армокаркаса.

Армирование стоек продольными стержнями разработано.в четырёх 
вариантах:

1. шесть продольных напряжённых стержней расположены у двух - 
параллельных граней стойки, к четырём из которых (по углам 
сечения) привязываются дополнительные ненапряжённые стержни;

2 . шесть продольных напряжённых аналогично расположенных 
стержней, к двум из которых, средним, привязываются дополни-, 
тельные ненапряжённые стержни;

3. шесть продольных напряжённых стержней расположены у двух 
параллельных граней стойка;

4 . восемь продольных напряжённых стержней расположены по углам 
сечения л по середине граней.

Первый варлант продольного армирования используется в изгото­
вляемых в настоящее время стойках, хотя привязка дополнительных 
ненапряжённых стержней трудоёмка и применяется крайне редко.

Наиболее предпочтительным по трудоёмкости производства является 
варлант с шестью только напряжёнными стержнями, отличающийся наимень­
шими затратами труда для сборки армокаркаса, т.к. не требуется 
привязка дополнительных ненапряжённых стержней. Однако такое армиро­
вание не может обеспечить необходимые параметры стоек во многих 
расчётных условиях и поэтому в проекте разработаны Ее применяемые 
ранее-варианты армирования 2 и 3, [(также более технологичные в произ­
водстве) с установкой двух ненапряжённых стержней, сваренных в виде 
.простейшей се тки, устанавливаемой на средние напряжённые стержни после 
их натяжения. Варианты 2 и 3 приняты к производству.

Поперечное армирование разработано в исполнениях со спиралями 
и со сварными сетками, устанавливаемыми только на ограниченной части 
по длине стойки:

-  у торцов во избегание выдёргивания продольных стержней из
тс.м бетона при приложении*рабочих нагрузок и для сохранения

торцов- от околов бетона при транспортировании и монтажных 
работах на ВЛ;

-  в средней части для усиления стойки в месте приложения наи­
больших поперечных сил и для фиксации продольных стержней.

Выбор варианта поперечного армирования с применением сварных 
сеток или спиралей может производиться дредприятием-изготовителем 
стоек в зависимости от его технологических возможностей.

Маркировка стоек принята из нескольких буквенно-цифровых групп, 
разделённых дефисом.

Первая группа содержит буквенное обозначение марки конструкции 
( С ) и цифровое -  длины стойки в дециметрах;

вторая группа -  цифровое условное обозначение несущей способно­
сти стойки в нормальном и аварийном режимах работы -

1 -  соответствует изгибающим моментам 5,0 и 4 ,7  тс.м,
2 -  -  " -  5,0 и 1 ,5  тс.м,
3 -  -  я -  3 ,5  и 1,5 тс.м,
третья группа обозначает: цифра -  тип исполнения стойки,

принимаемый по табл.1 настоящей пояснительной записки;
буква -  вариант конструкции армокаркаса или другие конструктив­

ные отличия.
Пример условного обозначения (марки) стойки длиной 11,2 м 

с допустимыми расчётными изгибающими моментами в нормальном режиме BJH 
5,0 тс.м и в аварийном режиме 4 ,7  тс.м, исполнение I :

C II2 -I-I.

Ш. Расчётные параметры стоек.
Расчёт стоек выполнен согласно требованиям СНиП 2.03.01-84 к 

конструкциям из предварительно напряжённого железобетона и обеспечи­
вает требуемую им надёжвость параметров стоек по двум предельным 
состояниям.

Расчёты производились для условий работы стоек на промежуточных 
я анкерного типа опорах на нагрузки нормального и аварийного режимов 
работы ВЛ согласно требованиям действующих нормативных документов.

14*0063 ПЗ
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Проверка надёжности стоек на воздействие усилий, возникающих 
при их подъёме, транспортировании и монтаже опор, не выполнялись, т.к . 
стойки повышенной прочности мало отличаются по весу от применяемых 
конструкций, но обладают существенно большей несущей способностью и 
трещиностойкостью.

Расчёт по предельным состояниям первой группы производился:
-  по прочности сечений, нормальных и наклонных к продольной 

оси элементов;
-  по прочности пространственных сечений, работающих на круче­

ние с изгибом;
-  на местное действие нагрузок.
Расчёт пространственных сечений на кручение с изгибом выпол­

нен из условия не превышения главных растягивающих напряжений в бетоне 
(^величины '%4i,ier (согласно СНиЛ 2.03.01-84).
В необходимых случаях учитывался прогиб стойки при предельных нагруз­
ках.

Расчёт по предельным состояниям второй группы производился:
-  по раскрытию трещин, нормальных к продольной оси стоек;
-  по закрытию трещин, нормальных к продольной оси стоек;
-  по определению прогибов.
Непродолжительное раскрытие трещин а сге^  прогибы определялись при 

совместном действии постоянных, длительных и кратковременных нагрузок.
Так как прогибы учитываются при определении действующих расчётных 
нагрузок на стойки, то в отличие от требований СНиП 2.03.01-84, их-ве­
личина определялась не при нормативных, а при расчетных нагрузках.

Выполненные разработки согласно вышеуказанным расчётным 
условиям показали, что параметры стоек повышенной прочности определя­
ются их расчётом на нагрузки аварийного режима работы ВЛ.

Это существенное отличие по сравнению с условиями разработки 
'применяемых стоек согласно действовавшей нормативно-технической докумен­

тации, по которой их параметры определялись расчётом на нагрузки 
нормального режима и условиями сохранности при подъёме, транспортиро­
вании и монтаже опор.

При новых расчётных условиях стойки, разработанные на совмест­
ное действие увеличенных расчётных нагрузок от редуцированного тяхения 
оборванного провода и гололёдно-ветровых нагрузок нормального режима 
работы ВЛ, имеют предельный изгибающий момент, существенно превышающий 
изгибающий момент от нагрузок нормального режима, учитываемый в расчётах 

' аварийного режима работы стойки.
Таким образом, новые стойки характеризуются тремя параметрами 

по прочности:

i_ 2

-  несущей способностью по прочности в плоскости 
наибольшего сопротивления м£;

-  несущей способностью по прочности в плоскости равнодей­
ствующей нагрузок аварийного режима, м£;

-  допустимой действующей расчётной нагрузкой в плоскости 
наибольшего сопротивления М|.

Основные параметры разработанных вариантов стоек (геометричес­
кие размеры расчётного сечения, расчётные изгибающие моменты, ширина, 
раскрытия трещин, прогибы и др.) даны в табл. 3.

Для оценки возможной способности рекомендуемых стоек восприни­
мать в нормальном режиме нагрузки более допустимых расчётных по 
прочности в табл.З приведены величины отношений разрушающего м£азР# 
и предельного изгибающих моментов к допустимому по прочности 
МР .

Приведенные в табл.З данные показывают, что разработанные 
стойки отличаются существенно большей прочностью, характеризующейся:

1. превышением в 1,3 *  1,9 раза предельного расчётного изгиба­
ющего момента по прочности в нормальном режиме работы ВЛ
по отношению к допустимому действующему расчётному изгиба­
ющему моменту от действия внешних сил;

2 . превышением в 1,7 *  2 ,7  раза разрушающего изгибающего 
момента в нормальном режиме работы ВЛ по отношению к 
допустимому действующему расчётному изгибающему моменту.

Следует отметить также, что новые разработанные стойки 
достигают уровня, принятого в зарубежных странах, по величине отно­
шения разрушающего изгибающего момента к расчётному, равного 
1,75 *  2 ,5 .

Новый параметр стойки близок по величине к допустимому 
расчётному изгибающему моменту для стоек СП2-2 и CII2-3 я 
на 25+30% превышает аналогичный момент для стойки C II2 -I.

17. Технико-экономические показатели стоек 
и рекомендации до их применению.

С целью возможности оценки материальных затрат для различных 
вариантов конструктивного использования стоек в  табл.4 приводятся 
их показатели по расходу бетона и арматурной стали.

14.0063 00 П8 с
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Геометрические
размеры
расчётного
сечения

Вари­
анты
арми­
рова­
ния

Количество стерк- 
ней, диаметр и 

класс арматуры

класса

I s
X X 
X *

Несущая 
.способ-. 
ность 
по проч­
ности на 
натру зхи 
нормаль­
ного ре­
жима

£

Ширина
раскрытия
трещин

aczcj
при изги­
бающем 
моменте

я
» х * Т Т

кН.м

Несущая 
способ­
ность 
по проч­

ности на 
нагрузки 
аварийног Т 
режима

й
кН.м

1Г

I

Допустимый
расчетный
изгибающий
момент,

кН.м

* f

Ширина
раскрытия
трешин

aetCj
при изгиба­
ющем момен-

Прогибы 
стоек при 
изгибающем 
моменте,

мм

Отношение
изгибающих
моментов

Отношение 
разоушающегс 
изгибающего 
момента к 
допустимому 
расчётному

Р-

“хР. 9
Т Г 13 14 15 16 17 18

В целях повышения надёжности ВЛ для стойки CII2-2 при определении ветровых пролётов 
на опорах с её применением величину мр рекомендуется принимать не более 47 кНл, 14.0063 00.ПЗ
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Для сравнения приводятся такие аналогичные показатели стоек, 
изготавливаешх по рабочим чертежам действующей серии 3 .4 0 7 .I-I4 3 .

Так как расчётные пролёты для опор со стойками CII2 не менее 
фактически применяемых на строительстве ВЛ со сравниваемыми стойками, 
то данные таблицы могут отражать соотношение первоначальных матери­
альных затрат на строительство ВЛ с применением различных вариантов 
стоек.

Для приближённой оценки механической надёжности ВЛ со стойками 
CII2 по сравнению с ВЛ со стойками, изготовляемыми на действующих пред­
приятиях, использован Канадский опыт проектирования ВЛ, учитывая, что 
климатические условия Канады в ряде районов близки Российским.

В Канаде при проектировании ВЛ общепринято принимать период по­
вторяемости расчётных нагрузок I  раз в 50 дет я срок слузбн ВЛ 50 лет 
( см. "Выбор критериев ветровых и ледовых нагрузок для ЛЭП",
УДК 621.315.175.004.15), которые в России, согласно проекта ПУЭ 7-го 
издания, приняты соответственно один раз в 25 лет и срок службы ВЛ 
30 ♦ 35 лет..

Ориентировочная оценка надёжности ВЛ на указанных стойках может 
быть выполнена сравнением коэффициентов риска В , которые согласно 
рекомендациям ДОК определяются по формуле

где Т -  период повторяемости расчётной нагрузки;
п -  принимаемый интервал времени (ожидаемый срок службы ВЛ).

Принимая во внимание среднюю повторяемость расчётных нагрузок 
один раз в 25 лет и срок службы ВЛ 33 года, предельное значение риска 
на достроенных и строящихся ВЛ равно

т S3 ^Вт *  I  -  ( I  -  ± ) * 1 -  0,249 *  О*, 75
А 25

Стойки повышенной прочности имеют существенно больший запас 
прочности ( 2 ,5  ^  1 ,4  ) и позволяют в аналогичных условиях эксплуатации 
воспринимать нагрузку с повторяемостью не менее одного раза в пять -  
десять лет и в этом случае при сроке службы ВЛ сорок дет величина 
риска равна

\  « I  -  ( I  -  |n) W *  I  -  0,45 = 0,55
50

Область применения стоек CII2 в РКУ с нормируемыми ПУЭ расчётными 
наврузками, определённая с учётом принятого в Канаде коэффициента риска, 
дана в рекомендациях "Департамента электрических сетей РАО "ЕЭС России* 

пилт.мп пч« ЗП.04-97 16 11—02—02) •

~ т ж

Область применения стоек CII2 для других районов следует 
определять согласно "Рекомендациям до применению на ВЛ 10 . кВ 
опор со стойками марки CII2 в РВУ с расчётным! нагрузками, превы- 
ffffwpMi нормируемые ПУЭ" АО "Р0С8П", 1997 г .

Лист I
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Таблица 4

Ш
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Q,Oua ( f»® О
s p s f  - j s i §

I  Е
о© ©я © tr И о g fto  носа О й ч  «О  X

Расход материалов
Арматурная сталь, кг

Расход 
стали а 
на I  м3 
бетона

Ат-
-У1

Ат»
-У Вр-1 Про­

чая Итого
Бетона,

и3

I 2 i 3 !  . 4  j 5 б 7 8 9 10 II 12 13

1 соV VOо0
•—1
;Э

1

I  Jco спиралями 6014х
-

94,7 _ 3,8 4,53 103,0 0,63 163,5
CVl
Ы
Ы
C\Jnnо

т со сварными 
1 сетками

+2014 94,7 - 6,25 4,531 105,5 0,63 167,4

2 [со спиралям] 6/14*-
♦2/14

- 94,7 3 ,8 4,53 103,0 0,63 163,5
Р со сварными 

[сетками - 94,7 6,25 4,53 105,5 0,63 167,4

/—> CM
n
c\l
CMJ-H

I  {со спиралям 6/12*
+2012

) 67,8 J,48 4,53 75,9 0,52 146,0
I  Jco сварными 

{сетками 67,8 к  75 4,53 j 78,1 0,52 150,2

2 [со спиралями
*/ Со сетрнвш1 *  

2 [сетками |

6/12*
1+2012

- 67, е 3,48 4,5Я 75,9 0,52 146,0

- 67,8 5,75 4,53) 78,1 0,52 150,2
I
i1

f f
^  I  ico спиралям

6/12* ) _ 59,81! - 3 ,4 4,53 67,7 0,52 130,2 '
! »-•? т fco сварными 
со! [сетками 59,8 -  5,63 4,53 70,0 0,52 134,6
см1 -
Я ! 2 со спиралям» '

6/12*-
-  |59,8|3,4 4,53 67,7 0,52 1 3 0 ,2 '

° i  2
f

со сварными 
сетками - 59,8 5,63 4,53 70,0 0,52 134,6 *

со-S-ы
ни i
s i

- J 1СО 1__
lA j
S i  2-РЧ ! 
° ]

со
спиралью

4/12* - 37,4 - 5,1 2 ,6
45,2 

(98,2)
0 ,47

(0 ,5 )
96,2

(97 ,0 )

- 4/I4*: -
1

51,0 5,1 2 ,6
58,8

[62,7)
0,47

(0 .5 )
125,1

(125,4)

1 1 CO j
к i 1 I

1 s iey i/> j__ со
спиралью

4012х 1 
+4010 j

—

t
53,4 - 5,1 2,6

61,2
[65,3)

0,47
(0,5)

130,2
(130,6)

! © < | t---■ О IA :
! i s ; *
— i ° U

■- 4014х- 51,0 5,1 [8,6
74,8

[79,8)
0,47

(0,5)
159,1

(159,6)

х)1 . Звёздочки у цифр указывает на напряженные стержни.
2 . В скобках даны показатели для стоек, приведенных к длине 11,2 м

х 10
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I# Zoz?2ozi%rezoe язприкелие з  арматуре Ат-У1 G'soIOO кГс/сн? в а риа ту реА  ?-У (СГ=49ООкГс/см2 .
2 . БзззцляэциГ; проводник поз.8 попззсять к птноэ,и*‘стерзна*поз.1 как 

показано «а черте-#. Зэземля:эЪ:й выпуск п оз.7 приварить к стерзшз п о з.1 .
Сзарку производить электродом 342 ГСОТ 946 7;-7о.. Высота шза 5 гш;

3. Верхний торец стойка, Ьтиоь поз .9, заземляющий проводник поз.8, кроме 
концевой части длило!! 150'мм, а -тякне концы напрягаемой арматуры долкны

- бить защищены от коррозии лаком ПО-171 ГОСТ 5494-71 по грунту ГФ-020 
' ГОСТ 4055-63х или краской БТ-177 по ОСТ 6-10-426-75 в два слоя.
Аля С1>сд:юагрессивной и скльнозгрессизноП сред покрытие назначать в coot-  ГГГГ 
лететти с требованиям;! СЯаП 2.03.11-85. ' • f—

4 .  Спирзли и каркас X-I привязать к рабочей арматуре по концац й в  пестах 
изменения гэга вязальной ‘проволокой.

5», Сечение X -I рзсполоиеио па раостопнии 2 ,5  и от больсого торца • 
■ 6. В Скобках дан размер никней грани.

1
1 4 .0063ч. 1

I
И.ХОКТр. I'oroJiCirT/tCu:^

’Стойка С1X2- 1 -1(2) 
Варианты I ,  2 .  . 

Сборочный чиртек

шш'иишу»гдтат?тт»
Нлч.ОГД. лулыг;;41 |_М, ‘ 1575

Т—  Г  ГГИП. гачыии
* Лист 1 { JtivToo 2
-тхии 1ОЖ11»«п1«1йЦр Ш Поперечное армирование -  ‘ . АО "РССЭП" ..
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вершила

7. Образная кройка‘вершины штыря во должка выступать за край штыря 
. более .чеи..на 0,5 мы. .

8. Не*допускается отклонение от перпендикулярности торцевой поверх­
ности вершины.штыря к ого оси более 2 ни. *

Э, Смешение отверстий от оси стойки допускается *20 юг, при этой 
перпендикулярность осг отверстий не .долина быть более 10 нм*.

Ю. В случае зацошшиия стоики при расгалубко полот ус го юн ли литься', 
дополнительная петли диаПетром 8 т  у шлого торца стойки. - * 
После распалубки по тля разрезается.

11. Изготовление стоек выполнять по ЗУ 5863-009-Q0II3557-95.

12. По согласованию с заказчиком допускается изготовление стоек без
. з амоноличе нн от о штыря лоз .9 и отверстия* на 900 мм от малого горцр.

13. Применительно к. технцлогическим возможностям, завода-изготовителя 
допускаются изменения <в конструкция стоек при'. согласовании АО"Р0С8ДГ
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■«30я
есс Обозначение Наименование Кол Примем.

I. 2 я А. ................ ...  _____ J L

Документация
Сборочный чертеж
Выборка стали

Детали
1 Спираль б4Вр-1 

ГОСТ 3727-80, /= 6900 Т 0,68кг
5 Спираль /ЙЗр-1 ,

ГОСТ 5727-ЬО, /=30500 I . 3,0кг
6 Петля /12А-1 ГОСТ 57Ы-82г

/=695 2 1,23кг
7 Заземляющий выпуск 

6ЮА-1 ГОСТ-5781-82.
\

/«24&> I 1,49кг
6

/,=и5о I 0,7кг
9 Штырь /20А-Ш ГОСТ 5?81-Ь2 * _

г - 4 «о I 1 ,0  кг j
1C Проволока 04g

\ГОСТ 3282-74, /«4400 0,11кг

Материалы
Бетон марки ВЗО 0,63м3
Электроды Э42 0,01кг

Переменные данные
для варианта I •

I /14Ат-У1 ГОСТ 10684-61,
1 «11345 I 13,7кг

2 614АТ-У1 ГОСТ 10884-81,
/ «11200 5 67,65ю

3 Каркас K-I I 13,4кг
для варианта 2

!
1 I /14АТ-У ГОСТ 10884-81

<4 =11345 I 13,7кг
г

14.0063 .

Стойка CII2-I-K2) Стадия Лист .Листов
I . g

Варианты 1,2. 
Спецификация.Выборка стали

АО "РОСЭП" 
Москва 1995 _

/14Ат-У ГОСТ 10884-81, 
/  «11200

Каркас К-2

U

67,65кг
13,4кг

Выборка стали на один элемент

Марка
элемента

Арматурные изделия

Вс
ег

о 
пр

ив
ед

ен
, 

к 
ст

ел
и 

A
-IАрматурная сталь

оГОСТ
10884-81

ГОСТ 5^81-82 ГОСТ
w -

ГОСТ
r w

Е4Ат-
-У1

КАт- ГОА-1 I2A-I20А-Ш 4Вр-1 оч2
CII2-I-K2) 
вариант I 94,7 - 2,19 1,23 1.0 3,8 0,11 103,0|

; . 1 
237,7 | 
______ 1

1 CII2-I-K2) 
' вариант 2

' -  ‘ 94,7 2,19 1,23 1.0 3,8 0,11 103,0 218,7 j
| 1

1 8С
а

8«
5 ►н

—— Лист"
14.0063-
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г-71 d 6600 krc/ca2,I., Контролируемое наполнение в аомзтуре класса- Ат-71 
.класса Ат-7 £  = 5000 ктс/с*г1-

2 .  'Заземлял^ лиово дни к лоз .8 поивзоить к в е ш  я стерня-э шзз Л  как пока 
га ко на 4Ci;r iz c . За son ллзцяГ: выпуск поз .7  гфивзрпгь к с термин поз.1.

.Опаску производить, злеггтродон 342 ГОСТ У467-75. Высота Etna 6 мы.
3 . Bupxmrj

кшщивоя чисти длиной юи ык, а- также конци кспригараш* а она тури долкшг 
бить зацищенп от коррозии локон 1К»-171 ГОСТ 5494-71 по грунту ГФ-020 
ГОСТ 4055-бЗЗС или’ краскол БТ-177 по ОСТ 6-I0-426-W  в два слоя. Для

гл торец стоИки. с тип & поз .9, заземляющий проводник поз .8, кроне 
гой чисти длиной 150 аа, а - такие конци пспрнгараой а оно тури долги 
•ацищешт от коррозии локон 1К»-171 ГОСТ 5494-71 по грунту ГФ-020 • 
0̂55-63^ или" проскоЛ БТ-177 по ОСТ 6-I0-426-W  в два слоя. Для 

с ре дно л г pj с елв нол и сильпоагрсссиБноЛ сосд покрытие шэна чать в соот- 
zuTGSssa с требованиями СПиП 2-.0 3 .I I -851 * '

4 .  Спирали и кзркас.К-1 привязать к рабочей арматуре по конца а и в мостах 
игмелзкия шга вязальной -проволокой.

Н.хсктр. Гоголев- ИСТи*- ,
М«ч.ота. лукпг;:.» 7 J Z

^ тrun Гоголив . 'tr'lrtlv.
• Л-»МП» .^улямол? 7>77v

мнгекв! Федотова
(

14.0063

Стойка С112-2-1(г) 
Варианты I ,  2 . 

Сборочный чертёж.

Сглпии .Мпггл
1300

Поперечное армирование -  
спирали.

ММСМ1ГЛ6

АО "РРСЗП"
Москва" 1995*



ий
оч

й 
по

лл
.1 

ко
пи

сь
 1

1~
'дд

сд
{Ц

з'»
|'м

7Д
|1

о7
К: 

-1
4.

00
63

 
I 

I

и
 

а

7 1 6

7. Образная кройка 'вершки' шхыря во должна выступать за край штыря 
более .чем..ка 0 ,5  мм.

б. Не'допускзется отклонение от перпендикулярности торцевой поверх- 
носЕ! верпины. птыря к его оси более 2 мм.-

9 . Смешение отверстий от оси стойки допускается *20 км, при этой 
перпендикулярность осг отверстии не должна быть более 10 ми. ■

10. В случае пацсшю-.пш cToiiiai при распалубка колот устогтякпптьсх 
доиолнлтолькон но тли диаистрои 8 ми у малого торца стоЫск.

, После 1аспалуо'кц. петли разрезается.
, Изготовление стоек выполнять по ТУ 5863-009-00113557-9£.
. ‘По согласованию с заказчиком допускается изготовление Стоек без 

замоноличенного штыря поз.9 и отверстия на 900 мщ от малрго торца.
13; Применительно к технологическим возможностям, завода-изготовителя 

допускаются изменения* в конструкции «стоек при согласовании АО"РОСЭЛ!

14.0063
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Обозначение Наименование Кол. Примеч.

для • K-I
flZ  Ат-Л  ГОСТ 10884-81, 

j  = 4500 ?
8,0кг

для К-2
*12 Ат-У ГОСТ 10884-81, 

£  *  4500
' 8,0кг

*4 Вр- I  ГОСТ 6727-30, 
£  » 280 0,.027кг

*4 Вр- I  ГОСТ 6727-80, 
A, ss 2оэ

*4 Вр- I  ГОСТ 6727-80, 
Ь  .  235

0,025кг

0,023кг

£
гкп (Гоголев
л .след. (Куликове 
В тенор Федотова

VVs О'Л'У-

'JU£.
И

14.0063

Стойка C II2-2-I(2) 
Варианты I ,  2 . 
Каркао K-I, К-2

С та ди ?):,& ссо р  сцтпб 

8 ,1  . . 

ТДйоговлист
.АО' "РОСЭП" 
Москва IS95
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Обозначение Наименование Кох. Приме*.

• Документация
Сборочный-чертёж 
Выборка стали'

Детали
Спираль *4 Вр-1 
ГОСГ6727-80, /.= 6900
Спираль _*4 Вр-1 
ГОСТ 6727-80, JL =2777.0 -
Петля *12А-1 ГОСТ 57BI-82, 

1~Ш 695
Заземляющий выпуск 
*10 A-I ГОСТ*5781-82.и* hzo
Заземляют!! пролодник 

>104-1 ГОЛ 5761-82^*1X30
Snips >2Ш-И ГС01 5781-82.

U* 400
Проволока ОЧпГОСТ 3282-74 

г  U *  4400

Материалы
Бетон-марки ВЗО 
Электроды Э42*

Переменные данные 
для варианта I

*12 Ат-У1 ГОСТ 10684-81 
II345

*12 Ат-У1 ГОСТ 10884-81 
■ . *,= II200

Каркас K-I
для варианта 2

*12 Ат-У ГОСТ IC884.-8I 
/** II345

jJI2 iJ^gcfOCT I0B84-8I 
_______  Каркас К-2

О, 68кг 

2,72кг 

1,23кг

1,49кг 

0,7кг 

1,0 кг 

0,Нкг

0,52ы?
0,01кг

10,1кг

49, t o  
8,1кг

10,1кг

49,7кг
8.1кг

Н.контр,
Нач.отд.

Гоголев
КуДЫГИН и*лулщ

14.0063

ГИЛ • 
[’л.спецТ

Гоголев

Инженер Федотов

Стойка CH2-2-I (2) 
' • Варианты- I ,  2 .'

Спецификация.*' 
Выбппка лтя71И -

Стадия,'лист Листов
-• п т  if—

АО "РОСЭП" 
Москва 1995 1н
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6 . В скобках дан размер нижней грани.

X. Контролируемо напряжение з  арматуре Ат-УГ £Г =66(Ю кГс/ем2 ,  для Ат-У ^=5000 кГс/сы2.
2 . Заземляй:?. проводник п о з.7 приварить, к атеиз и стеркла поз.1 как пока­

зано на чертеже. Зозс-нлпаиик'» выпуск поз.6 приварить к стер* ад поз.1.
\ Сварку проводить электродом 042 ГОСТ 9467-7,5. Высота шва 5 мм.
3 .  Верхний;, торец стопки. штш>в non.8 заземляющий проводник поз.7 , кооые 

колцозоп чисти длиной IdO мм, а также копцн напрягаемой арматуры додк1 
бить защисад от коррозии лаком I& -I7I ГССТ 5494-71 по грунту ГФ-020

- ГСХ/Г 40зо-63л или краской-£7-177 по ОСТ 6-10-426-79 в два слоя. Для 
срсдпеагрессязной и сильпоагрессивлой сред покоетие шзш»шть в соот-

- встствии с гребозаиияка CIM 2 .0 3 .И -8 5 . ' *
4 .  Спиралз V  " привязать к рабочей аркатуре по концам и в местах 
• изменения вага вязальной'проволокой.

I l.RCKTp.
Мч.ста.

ПШ
.U»n у 
uL'XUC

t‘Oror.on~JfhCCCv
ш ш й ш :
i оголен -

С мп Ш
Ш Е

W.0065

- с г о й щ  с п г - з - 1 ( г )
Варианты 1 , 2 .  

Оборонный чортёа

Йодеречное армирование -  
еттиратгч

ЮтАПМЯ Масса МосштаО
1500

Лист 1 1 лИстой 2
АО "РОСЭП"



вершима 8

7. Образная кромка ‘вершины штыря во должна выступать за крой штыря - 
более .чем.лш 0,5 мм.

8г. Не-допускается отклонение от перпендикулярности торцевой поверх-, 
кости вершины.птыря к его оси более 2 им..

9. Смешение отверстий от оси стойки допускается *20 мм, при этом 
. перпендикулярность осг отверстий не .должна быть более 10 ши.

1 0 .  в  случае пашсалошш стоГиш при расгалубко колет уста стили стться 
дополним льсти петли диаметром 8 ма у малого торца столик.

. После рола лубки шхли разрезается. » . '
XX- Изготовление стоек выполнять по ТУ 5863-009-00X13557-95.
12. До согласованию с заказчиком допускается изготовление стоек без.
• • замоноличенного штыря поз.8. и отверстия на 900 юц от малого торца |
13. Применительно к технологическим возможностям, завода-иаготовителя . 

допускаются изменения-в конструкции «стоек при согласовании ДО "РОСЭ1Г

‘ii:op63*
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X ? я 4 5 6 7

Документация
Сборочный чертёж
Выборка стали

Детали
3

I r o c f ^ ^ ^ l r 1/ -  6900 I 0,68кг
4 Спиоаль /4 Вр-1,

Г0СГС 6727-&0, /=27770 I 2,72кг
5 Петля /12А-1 ГОСТ 57Ы-82,

/=695 2 1,23кг
6 Заземляющий выгуск 

/10 А-Х ГОСТ 57о1-82.
J

/ =2426 I I,49jcrj
7 Заземляющий проводник 

610 A-I ГОСТ 5761-82. I
i

/ - п а й I 0,7кг J
8 Штырь /20 А-Ш ГОСТ 576I-8J т П 1/ *400 X 1,0 кг]
9 Прозолока 04g

ГОСТ 3262-74, /*4400 0,11кг|

Материалы J

Бетон марки ВЗО 0,52м3 !
> Электроды 342 C.OIxr

# Песеменные данные
для варианта I

I /12АТ-УХ ГОСТ 10684-81, * __ |
/*11245 I 10,1кгj

2 /12Ат-У1 ГОСТ 10684-81.. i/ *11200 5 49,73кг

пт я варианта 2 1
. (

I (!12Ат-У ГОСТ 106Ь'4-Ы. •
• Л, =11345 I 10,1кг!

2 irfl&T-y ГОСТ 10664-61, it
Г / *11200 5 49,73кг

Н^ксдтр_ Г о щ е Ж  
Нач.отд. лулыгкнШ
ГИП . Гоголе]

Гл.спец Кулихоьа/у.>&«Л- 
&  ;о№хёкер ис*рйоз$^7^
а ^ ?-...  }

й Н i

14.00»

Стойка CII2-3-K2) 
Варианты 1 ,2 .

E B 4 S E 5 S 3 Листов

АО пР0СЭПп
Спецификация.Выборка сталА Москва 1995

Выборка стали на один элемент

А р м а т у р н ы е и з д е л и я . X
М а р к а

А р м а т у р н а я  с т а л ь

5»
«С *-»О  1 ю  « <

э л е м е н т а
Г О С Т  1 0 6 8 4 - 8 1 Г О С Т  5 7 6 1 - 6 2

г о с т
6 7 2 7 -
—6 0

Г О С Т
6 7 2 7 -
- 7 1 о

О* X
С  §  О  6-
и  о

1 2 А т -
- У 1

Ц А т - L 2 A - I I 0 A - I 2 0А -Ш 4 B P - I о ч г

g О)
и  X

ш

C I I 2 - 3 - K 2 )  

в а р и а н т  I
5 9 , 8 —

i

1 , 2 3 2 , 1 9 1 . 0 3 . 4 - 0 . 1 1 6 7 . 7 1 5 3 , 5

C l 1 2 - 3 - 1 ( 2 )  
Е а р и а н т 2  -

— 5 9 , 8 1 , 2 3 2 , 1 9 1 . 0 3 . 4 0 . 1 1 6 7 , 7 1 4 1 , 5
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5 . Сечение X-I расположено на расстояний 2.5 и от 
большего торца.

6 . В скобках дав размер нижней грани,

X. Контролируемое напряжение в a pm туре Ат-71 (У  =5100 кГс/ск^? в арматуре Ат-У• (?=4900кГс/см^.
2 .  Ззззжляззий проводник созЛ2п.7ягазс7ь к стырю к стержню поз Л  гак 

покагзно нз честаже. ЗззежляюЬ:*! выпуск поз .11 приварить к с те селю 
псз.Х. Сварку производить электрофон 342 ГОСТ 9467-55. Высота ива 5аы.

3 .  Верхний горец стойкн, штырь поэ.13 заземляющий проводник поз J 2 кроме 
концевой части длиной 150 ни, а также концы гапрягаекои арматуры 
aO;l̂ hu быть защищены от коррозии лаком ПФ-171 ГОСТ 5494-71 по грунту 
Г-'-ОкО ГОСТ 4055-63* или краской БТ-177 по ОСТ 6-10-426-7? в два слоя.
Для средлсагрессизной и сильноегрсссивной сред покрытие назначать в 
соответствии с требованиями дНиП 2.03.11-85. -
Концы сеток С-1, С-2, С-S  и С-4 после установки в Форш загнуть. Баркас 
K-I (К-2) привязать по концам к рабочей арматуре вязальной’лроволокой.

11.К01ГГГ* ГОГОЛОВ пЛсгч
НМЧ.ОГД.К.УЛИГЛН

П1П Гоголев ‘ Wit**,
'Л.СПс* ЛУЛЙКОВЗ75/ZZ
fnxenecР^игдая.

14.0063

Cxoiuca CII2--1-1(2) Сталия Масса •Масштаб

Варианты 1 ,2 . ,

firt n nnuin jll IM nv iS .

1575

vU0]/иЧШ«Н 4v|/iUS Лист 1 Ластов

Поперечное аргягрование -  
с ъ ъ ю т  сеткиФ АО "РОСЭП"
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вершина 13

ГГ23

7. Обрезная кройка ‘вершин штыря во должна виотупать за край штыря 
более .чец..на 0 ,5  шх«

8. Не-допускается отклонение от перпеидихуляркости торцевой поверх- 
. носхи вершна.штыря к ого оси более 2 мы.

9 . Смещение отверстий от. оси стойки допускается *20 мм, при этом 
перпендикулярность оси отверстий не долина быть болео 10 мц.

10. В случае закснлошш стойка при пзслзлубяо полег у с то т  к л к питься 
. дополнительная но тли диаштрои 8 т  у палого торца ctoLkr.
После распалубки потли 1азрсааотсп. * •

П . Изготовление стоек выполнять по ТУ 5863-С05-00П3557-Э5.
1 2 . По согласованию с заказчиком допускается изготовление стоек без 

замонсличенного штыря, поз.13 и отверстия на 900 ш  от малого торца.
•13. Применительно к технологическим возможностям.завода-изготовителя 

'допускаются.-изменения'в конструкции стоек при согласовании А0пР0СЗП”.

14.0063
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CJос Обозначение Наименование
Колич. на

Нримеч.
С-1 С-2 С-3

I <S8p-I ГОСТ 6727-60, 6=27( 2 2 2 0,083кг

2 jSBp-I ГОСТ 6727-80, -6=49! 8 0,603кг

- 2
, *

/бЗр- I  ГОСТ 6727-80, -6-98С 6 - 1,21 кг

2 '<®Вр-1 ГОСТ 6727-80. -6=72С - 6 0 ,665кг

Н*&о:1гр*]Г.оте.
НЗЧ.ПТ2. 1КУДМГУ.И UI

14.0063

| ' - . - J i l l
_Тоголебтщ2^

Д.СЕйЦ. .fcTJlKOЪ̂ ХУ^е}/1
ну-слсо ~|С«и ркоза

Стойка CII2-I-IC2) 
Варианты 1 ,2 .

Cezxa С-1* С-2, С-3

Сгаднг liicca
0,69
1,29
0,75

АО "РОСЗД" 
Москва 1995 .
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140 для С-5 
260 . для С-6

3
&
>§•

й
X
О
п

г
Сс Обозначение Наименование

Кол. на
П р и м е ч .

С - 5 С - 6

I / 5 В р - 1  Г О С Т  6 7 2 7 - 6 0 ; > 2 6 0 2 2 О.О&бк?

2 / Й В р - I  Г О С Т  6 7 2 7 - 6 0 ; / = 3 3 ( 7 - 0 , 3 6 к г

2 д Й В р -1  Г О С Т  6 7 2 7 - 6 0 ; / = 4 5 ( 7 0 , 4 6 к г

4
7

Гоголев'J . контр.
Стойка C II2-I-K 2) 

Варианты 1,2 , 
Сетка С-5, С-6

Стадия масс!шасштаТ

о
 о

,
3
 f
t

"“ТИП Гоголев
3 Гл.спец. Куликова

Смишова GiutiJc 7ШСТ истов
D

АО "Р0СЭП"Г
- i №i

b№
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25

I■п. зо
на

 | •сои Обозначение Наименование
Кол .на

Примечая,
K-I К-2

. I Л4АТ-УХ ГОСТ 10ЬЬ4-61, 
1 =5500 2 - 13,3кг

■■ I /14Ат-У ГОСТ 10Ь|4^>1, - 2 13,3кг *

2
4 Ер-1 ГОСТ 6727-ЬО, 

/"305 I I 0,047 кг

3 K&Bo-I ГОСТ 6727-ЬО, 
/»2Ь0 I X 0,043 кг

4 г /£Зр-1 ГОСТ 6727-ЬО, 
/=260 I I 0 ,0 4  кг

5 /fcBp-I ГОСТ 6727^0,
I I 0,037 кг

т т
Гд.ппец 
|Инженер

14.0063

Стойка CII2-I-IC2) 
Варианты 1 ,2 . 

Каркас K -I, К-2

СтапиЕ̂ АГРЯ'/де{П<гяб
13.5
13.5

Лист I Листов
АО "РССЗП" 

Москва ISS5
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Обозначение Наименование

* ... .. .
Кол.I Примеч

X=i 1, . ■—  ■
т 7Г 3 4 5 6 1 7___

Документация
Сборочный чертеж 
Выборка стали

Детали
4 Сетка С-1 I . 0,69 и
5 Сетка С-2 I 1,29 кг

I 6 Сетка С-3 I 0,75 кг
7 Сетка С-4 I 2,33 fa
8 Сетка С-5 I 0,45 и
9
[0

Сетка С-6
Петля /12А-1 ГОСТ 5781-62

I 0,57*ю

1,23кр/= 695 2
11

1,49кг2=2420 I
S 12 Заземляющий проводник 

jrfICA-I ГОСТ 5781-62,
0,7кгJ L =1120 I

13 Штырь jfcOA-Ш ГОСТ 5781-82,
1,0?кг/*4С0 I

1 14 Проволока ОЧ2
S
1 ГОСТ 3282-74, /=4400 0,11кг

1* Материалы
0,63м3\? Бетон марки В30

Электрода Э42 0,01кг

'Переменные данные
для варианта I

I /14АТ-У1 ГОСТ 10664-Ы, 
/=11345 X 13,7кг

] 2 /14АТ-У1 ГОСТ IC864-6I,
67,6кг! /*11200 5

1
!1

3 Каркас K-I I 13,5кг j

для варианта 2 j11
j I /14АТ-У ГССГ 10884-Ы,

I '
!

13,7кг •,| 1
/. -1X345

-------------1— г -
К ур/кт Г пггутрр
Нач.от! Кулагин _ 1

. 1 . 1  т ш

14.0063

<чг йдэдарСатркотад tu n /* _  г* j / Г

Стойка C II2-I-K 2)' 
Варианты 1 ,2 .

Спецификация.Выборка стал:

СтадгяЯист Листов
i 2

1C ТОССЗП* 
ГЬсхвг IS55

т ? а ~ —г-------------— I----------------- s------------------- “Г

2 ! Л4Ат-У гостюем 4гЫ,
11
к

j 1  >11200 • 5
1
1

3 j Каркас К-2 I

Выборка стали на одни элемент

Парка
элемента

Арматурные изделия

Вс
ег

о 
пр

ив
ед

ен
-. 

. 
к 

ст
ал

и 
A

-IАрматурная сталь
т я г
3262-
-74

о

ГОСТ
10684-Ы ГОСТ 5781-62

т с а г
6727-
-60

14Ат-
-У1

14Ат-
-У I2A-I I0A-I 20А-Ш 5Вр-1 очг

CII2-I-K2) 
вариант I .

•
94,7

г

1,23 2,19 1 .0 6,25 0,11 105,5 241,С

C II2-I-K 2) 
вариант 2.

- 3*,7 1,23 2,19 1 .0 6,25 0,11 105,5 222,€
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1. Контролируемое наполнение s^s кзтусе класса Ат-У1
■ , .класса Ат-У о>= о000 кгс/ся . ' - •
2. сЗ'Зй’ГЛ̂-

6600 кгс/см*

5/Сечоние I- I  расположоир ш  расстоянии 2,5 и от 
. большего торца.

6 . В скобках дав. размер нижней грани.

5 т •
’?• ВоijrcHiib торец стопки, штырь пог.13 зззе’ллямця:; проводник лоз J 2  кроле 

ко&цепоп т1аетп длило;; 1о0 ltli, a закпе концы паллкгаспол ашптурн долл ли
СЛТЬ ЗЯСП12С:Ш ОТ ХПГШППЛ!! т а г о м  Tl«-j_T9T ГЛ^.Т ^1.^7. ПТ „я - n n ‘ ..r.i. Р Л  П ол
ГОСТ
СР£
ззгсхвкн с требованиями СНиП 2 .0 3 .XI-во*.
Кощи сеток С-1,, С-2 , С-3 и С-4 после установки в форму загнуть. Каркас 
КГГ4 К-2 притязать по концам к рабочей арматуре вязальной проволокой.

14.0063

Масштаб 1

• i
i

!L*.OJrrp. 1‘оголеБ СюЙга 0112-2-1(2} 
Варианты 1,2 .

■ Сборочный чертёж.

Han. or й. КУЛПГ-Ш U T 13 00
/

ГШТ Гоголеи'
1'д.ойе луликош Лист 1 Л ИСТО» 1

Йяхене. Федотова l H Honeречное армирование -
oa am ru e  гачпги . _• •’

A Q J I2 C C 3 IT  * ' | 
• %9 *** —./ • d1 Г “ *"
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вершина 13

7 ; Образная кромка ‘вершины штыря во'Должна выотупать за крой штыря . 
более .чем..ка 0 ,5  ни, * .

8 . Не-допускается отклонение от перпендикулярности торцевой поверх­
ности воршны. штыря к ого оси более 2 ни*

9 . Смешение отверстий- от оси стойки допускается *20 мм, при этом 
перпо ндикулярность осг отверстий не должна быть боле о Ю мм»

10 . В случае пзвдшшшшотошт при распалубке молот устотвлкппться 
дополнительная но тли диаметром 8 мм у малого торца стойки.
После распалубки нотлн рэзрезаотчгя»

II»  Изготовление стоек выполнять по.ЗУ 5663-009-00li3557-95.
12» По согласованию с заказчиком допускается изготовление стЪек без 

замоноличенного штыря -поз.13 и отверстия на 900 ш  от малого .торца.
13. Применительно к технологическим возможностям вавода-язго*товителя‘ ^ 

допускаются -изменения в конструкция Стоек при согласовании АО. "РОСЭП"
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CJов Обозначение Наииоковашю Кол, Цуииоч»

I /ИЗр- t  ГОСТ 6 7 2 7 -8 0
1  .1 6 2 0 3 0 ,7 5  кг

2 " 2 s ip - I  ГОСТ 6 7 2 7 -8 0
‘ / * * 6 9 1 ,3 5  кг

14.0063

U
IX-o

R 
• X 
О 1

h. контр if оголец 
la чТотдХу лития ±J[g;

mu JroroHoIIntA ^  
iU JKyjuiKoiid 1/SZZ3 £ 

2 £ £
дгл.сг»ец.!Куликоиа 

j g«ll£0H£p*pВДАТШ
e

Стойка 0112-2-1(2* 
Варианты 1,2 . 

Сетка С-4.

Стадия Масса ■SacpTat

2*1
л«.их | ластов

АО “ГССБй*
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1 %

1 £

Л— I -

линия сгиба

15

линия сгиба

о  о  ►н о

о  I о

5 х 50

260

15 <0 IО

I  5*  5

140 яля С-5

' 1!§*
сЗXОгг
(Г
с Обозначение ' Наименование

Кол.
0-5

на
С-6

Примеч

2 /®Зр-1 ГОСТ 6727-60^260 2 2 0,08бк
| 2 j<5Bp-I ГОСТ 6727-60;/=ЗЗС 7 - 0,36кг

I 2 лВВр-1 ГОСТ 6727-60;/=£Э£ 7 0,42кг
|
I

\
l

-

Стойка CII2-2-K 2) 
Варианты 1,2 

Сетка С-5, С-с

'СтациЙГ МассйМасйта'

ЛиСТ

0,45
0,51
“ Г * 1ГСГ73Б-

А0 "Р0С31Г
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Обозначение Наименование Код. Примеч.

X I ’ -* . - Я 2  fx -jH oC T  IC884-8I.
Л в 4500

2 8,0кг

I <П2 Ат-У"ГО?Т IC884-8I, 
• . L ж 4500

2 * 8,0кг

; 2 . . ‘Г > 5  Вр-I  ГОСТ 6727-80,
L  *  280 I 0,048 Kt*

* 3 (J5 Вр- I  ГОСТ 6727-80. 
А. ж -2ээ I 0,04 кг .

4 . 05 Вр- I  ГОСТ 6727-30, 
А .» 235 I 0,036 кг

LjS _____ jTогодер. - р З Й Д

Иняенетэ ■ Смирнова \

Стойка Cl 12-2-1(2) 
Варианты 1 ,2 . 

Каркас K -I, K-2

14.0063

8 ,1
8 ,1

лист <Листов
лС' !,?ССЗП“ 

Mac.:.» a ISS5
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аа» X со Обозначение Наименование Кол Примеч.оо оfO а
I 2 3 4 о . 6 7

Выборка стали
4 О т к а С ^ I 0,69 Ki
5 Сетка С-2 I 1 ,17.к 1
6 Сетка С-3 I 0,71 га
7 Сетка С-4 I 2,1 кг
Ь Сетка С-5 I 0,45кг

- 9 Сетка С-6 - I 0,51 и
10 Петля *12 A-I ГОСТ 5781-82, -

. - X .  695 2 1,23кг
II Заземляющий выпуск

*10 A-I ГОСТ 5781-8 2,/1*242С I 1,49 кг
12

13

Заземляющий проводник 
*10 A-I ГОСТ §781-82 >L=II3C I 0,7кг
Штырь *20 А-Ш ТОСТ 5781-82,

I 1,0'кг
14 „ Проволока 04? ,

ГОСТ 3282-74, 2 4400 0,11кг
Материалы

Бетон марки ВЗО 0,52ц3
Электроды 342 - 0,01®

Переменные данные
для варианта I . -

I (12 Ат-Л ГОСТ 10384-81, '
Л «  II345 I 10.1®  .

2 •̂ 12 А I - Л  ГОСТ 10884-81
. С . 1X200 5 49.7®

3 йркас K-I I 8,1кг

для варианта 2 i

*12 Ат-У ГОСТ 10684-81, 
L= II345

*12 Ат-У ГОСТ 10884-81, 
L * 1120 О 

Каркас К-2 -

10,1кг

49,7кг 
8.1кг

Н,контр. Гоголеву^* 
Нач.отд. |Куяыгин
.________ ,________I i

g f ГИД {Гоголев-tvgxu.
Я Гл.спец. Куликова 
■сг| Инхенер ФедотоЛ^W

14.0063

Стойка СП2-2-1(2) 
Варианты 1 ,2 ..
Спецификация. 

Выборка стали / -

стадияЛист Листов
ПГ 2

АО ПТОСЗПП 
Москва 1995 1н
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Выборка стали на один элемент

Арматурные изделия

МАРКА Арматурная сталь •
о ь-#BQ |ЭЛЕМЕНТА

ГОСТ
10684-81 ГОСТ 57BI-82

ГОСТ
6727-

-80

ГОСТ
3282-

-74 итого

гН •я
& »кО Ш р.<D О

12Аг-
-У1

12Ах-
-У I2A-I IQA-I 20А-Ш 5Вр-1

о «  ж

CIX2-2-K2J 
Вариант I 67,8 - -1.23 2.19 1.0 5,75 О.П 78,1 175,5

CIX2-2-l(2) 
Вариант 2 - 67,8 1.23 2,19 х.о 5.75 O .II 7 8 ,1 162,0

Лист
214.0063
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I . Козгроязоуеиде заполнение Зр£о;з2УРе класса 2̂ - / 1  ^ = бо0.0 кгс/см ,
. ::ласса Ат-У.е>= 5000 * :г с / с у  .

•2. Sasw l-oi::;i Прсгодл::-: лоз ^ползарягь к nh:ap « столзлэ поз. Пса к 
, ло:;еса:/о на че птозе; Засзлл?:^л:“ -t—nw-» лоз Дх дрлгаопть к стержня 

поз Л.. Сварку производить яхснтуодоз 3^2 ГОСТ 94б7-6э. Еле о и  пва 5 щ
5. Воргс'й!»; торец стоПл'л, итирь поз .13 ,- зазеллялгщл проведал лез .12 кроне

5* Сечение X-I расположено па расстояния 2 ,5  я от 
. большего торца*

6 . в скобках дан размер . нижней граня.

лететаки с требозандаи С:1иП 2.03.11-3о”
4 . Коиди сете:: С-1,' С-2, С-3 и С-4 после установки в форму загнуть.

•L контр. Гоголев
НаП.ОТС. Кулпглн • a L/
пит Гоголев X\vtC<!
■’ЗйоШГ .w диком
Лтеене .Федотова

. fe~ l—

14.0063

Стойка СП 2-3-1(2) 
•Варианты-1 ,2 .

* Сборочный чертёж.

Стлан* Мессе
1300

Поперечное а 
снаоные се

Масштаб

Лист Листоп

А0Л2ССЗП”



вершина
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7. Образная кромка ’верпины штыря ко должна выступахь за край штиря 
Соло о л  ем., на 0 ,5  им.

,8 . Не'допускается отклонение от перпендикулярности торцевой поверх- 
• . * кости ворэдны.штыря к его оси более 2 мм.
9 . Смецоние отверстий' от оси стойки допускается *20 мм, при этом • 

перпендикулярность осг отверстий не должна быть болео ХО мм.
10 . В с луч; 1C за иоииолмл-стойки при рас палуб ко молот уста :т« л к пяться 

'• донолилтилыш иотли диаметром 8 мм у малого торца ctoUck.
Поело распалубки но тли изрезается. • . •

1 1 . -Изготовление стоек выполнять по .ТУ 5663-009-OGI£3557-25.
12. По согласованию с заказчиком допускается изготовление стбек без

- .замоноличенного штыря -поз. 13 и отверстия на 900 мм.от малого .торца.
13. Применительно к технологическим возможностям аавода-язготовятеля. 

допускаются-изменения в конструкция Стоек при согласовании АО. "РОСЭП

' 14.0065
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2
о<0

•сооа - Обозначение Наименование Кол , Примеч.

I 2 3 4 о 6 7

4

Документация 
Сборочный чертеж 
Выборка стали 

Детали 
Сетка С-3Г I 0,69 кг

‘ б Сетка С-2 I 1,17.XI1
6 Сетка С-3 I 0,71 К1
7 Сетка С-4 I 2,1 кг
Ь Сетка С-5 I 0,45кг

- 9 Сетка С-6 I 0,51 hi

10 Петля flZ А- I ГОЛ 5781-82. 
. - . .4=695 2 1,23кг

II Заземдяздий вшпск
*10 А-I ГОСТ оЙ 1-822420 I 1,49кг

12 Заземляющий по оз о дни к 
*Ю А-I ГОСТ 5781-82 /.=ПЗС I 0,7кг

13 Штырь ((20 А- I  ГОСТ 5781-82, 
к~ *00 I 1,0 кг

14 Проволока 0Чо ,
ГОСТ 3282-74, 2 4400 0,Пкг

Материалы
Бетон марки ВЗО 0,52м?i! Электроды Э42 0,01кг

Переменные данные
для варианта I

I *12 АТ-У1 ГОСТ 10884-81, 
. А' = II345 I 10,1кг .

2

р

'fill Ат-У1 ГОСТ 10884-81 
./*= I I 200 5 49,7кг

►
.

для варианта 2 I\
I *12 Ат-У ГОСТ ICB84-8I, 

. L =t II345 I
1

10,1кг
* i 2

!

f iг i i - j  г о с т  i o e a t - e i , 
j i Л -  И 200

1 1
5 49,7кг

Н.конто. I Гоголезт
Шач.отд. [Кулагин ^
- i 1

14.0063

5  Г ГйП {Гоголев 
о Гл.спец. (Куликова №-*~ i -
xrl Ингенео ФедотоваXflZsL
" I  Г  Г 7 ^

Стойка 0112-3-1(2) 
Варианты 1 ,2 .
Спецификация. 

Выборка стали.

-тадия|Лист Листов

АО "POCSB" 
Москва 1995

Выборка стали на один элемент

МАРКА

ЭЛЕМЕНТА

Арматурные изделия •

В
се

го
 п

ри
ве

д.
 

к 
ст

ал
и 

A
-I

Арматурная сталь

ГОСТ
10884-81 ГОСТ 5781-82

г х т
6727-

-80

Г Х Т
3282-

-74 и т о го
Ш т -

-У1
12Ат-

-У I2A -I IQA-I 20А-1 53р-1 оч2

« 1 2 - 3 - 1 ( 2 }  
Вариант I 5 9 ,8 - Д ,2 3 2.19 1 .0 5 ,6 3 0 .1 1 70 ,0 1 5 6 ,3

« 1 2 - 3 - 1 ( 2 )  
Вариант 2 - 59i8 1 ,2 3 2 .19 1 .0 5 ,6 3 О . п 70 ,0 1 4 4 ,3

8 14.0063
Лист»

21

14.0063

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293828/4293828939.htm

